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Z historie v.d. Radio

Drusstvo Radio vzniklo v kvétnu 1989 po &aste&ném uvolnéni moznosti podnikani, pfesto za velkych administrativnich
potizi, jak uz bylo v dobé totality zvykem.

Jelikoz Styfi z péti zakladajicich ¢lent v.d. Radio jsou radioamatéfi (OK2DIV,OK2DFW,0K2MMW,0K277), ma druzstvo
v podnikovém rejstiiku kromé jiného zapséan vyvoj a vyrobu radiokomunika&nich zafizeni, zejména vyrobky pro radio-
amatéry. ‘

PFi Givahéch, ktery wrobek uvést na trh jako prvni, jsme byli oviivnéni bohatou zavodni Einnosti &lend druzstva na KV
i VKV. Proto jsme se rozhodli zkonstruovat zafizeni maximéalné vhodné pro extrémni podminky pfi zavodech. Soustfedili
jsme se na vysokou elektromagnetickou sluditeinost a odolnost. V dob8 pfipravy R2-CW do vyroby existoval na trhu pouze
jediny Seskoslovensky transceiver, shodou okolnosti na 144 MHz. Rozhodli jsme se pro pfimy konkurencni boj a vyvinuli
transceiver pro stejné pasmo.

V{jvoj tohoto zatizeni probihal v napll amatérskych podminkéach. DruZstvu nikdo nic nedaroval a zacginalo se od nuly,
tzn. s vypljSenym osciloskopem a nékolika viastnimi piistroji. Pfes obrovské potize, pfedevsim administrativni, se podafilo
vyrobit dva prototypy do konce srpna 1989 a zahéjit virobu ovéfovaci série 15 kusd.

Béhem zbyvajicich 4 mésicti do konce roku zbyvala malitkost - sehnat cca 1000 poiozek materidlu, osadit a oZivit pat-
nact transceiverll. Se znaénym vypétim se nam to podafilo a ekonomicky jsme prezili start podniku.

V dal$im roce existence se i na druzstvu Rédio projevily pfiznivé zmény ve spoletnosti a po roce od zalozeni méa druzst-
vo jiz slugné piistrojové vyBaveni, b&Zici virobu a nékolik novych vyrobkl v rizném stadiu vyvoje.

V ramci ekonomickych zmén v CSFR dojde pravdépodobné k zéniku v.d. Rédio, nebot celé druzstvo kupuje akciova
spoletnost Racom. Ta viak prebere cely vyrobni program druzstva Rédio a déle bude vyvijet a vyrabét vyrobky pro radio-
amatéry.

~ Racom a.s. se soustfed taktéZ na vyvoj a vyrobu radiokomunikaCnich zafizeni, ne viak pouze pro radioamatéry. Hiav-
nim cilem a.s. Racom je vyroba radiokomunikanich zafizeni pro profesionéini pouZiti, napf. pfenosné radiostanice pro
pasmo 160 MHz, od které je odvozen i transceiver pro radicamatéry R2-FH (hand held pro pdsmo 144 MHz, provoz FM).

'Rédio i Racom Vam dékuji za zajem, ktery jste projevili o nami vyrdbény transceiver R2-CW; véfime, Ze po prostudovani
této technické dokumentace ziskate divéru v konstrukci nami produkovanych zafizeni.
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Technicka dokumentace transceiveru

R2-CW

Uvod

" {dealni VKV transceiver pro kazdého radioamatéra by
mél : :
a) umét v8echny bé&zné i nebdzné druhy provozu na
viech amatérskych pdsmech,

b) mit $pitkové technické parametry a spolehlivost,

¢) byt snadno obsluhovateiny,

d) mit co nejmeni rozméry, vahu, piikon a v neposled-
ni fad® atraktivni vzhled, o

) byt co nejiacingjsi.

. Tovée, a jeitd vic, spinfiuje nas transceiver R-VHF top-
tech, jehoZ prvni kusy obohati nés trh nejpozdéji v kvétnu
2037. :

Zatim- v8ak drifte v rukou technickou dokumentaci
transceiveru R2-CW, ktery se prodéava dnes. Protoze zatim
nejsme schopni spinit véechny uvedené body sougasné
(nastésti pro nés to neumi ani konkurence), vydali jsme se
cestou bodl b) a 8). Zméfené parametry mnoha R2-CW
a zkusenosti nasich zakaznik( pomérné jednoznadné od-
povidaji na otézku, jak se nam to podafilo.

Absolutni &pitku si chceme drZet v parametrech uréu-
jicich elektromagnetickou sluéitelnost, a to i u nasich bu-
doucich vyrobku. Sleva z tohoto pozadavku by umoZnila
i skute&nou slevu vyrobnich nékladd, véfime vSak v pro-
bouzejici se ,ekologické* citéni radioamatert. Odpovida
to i zakladni strategii na8f spole&nosti: snaha o dlouho-
dobou prosperitu i na Gkor vySe okamzitého zisku.

Smyslem této broZury je umoznit Vam ucelensjsi pfed-
stavu o celkové koncepci a fe$eni jednotlivych obvodd
R2-CW. Najdete zde blokové schéma a schémata vdech
desek se zakladnim popisem funkce. V jednotlivych kapi-
toléch jsou i vykresy rozloZzeni soutéstek, coz Vam usnad-
ni eventudlini opravu. Pokud to v5ak situace jenom trochu
umoZiuje, svéite transceiver nasim odbornikim. Kdykoli
bude tfeba, rychle a levné V&S transceiver opravime.

Posledni kapitola je vénovana obSirndjSimu popisu
obsluhy transceiveru s dirazem na pfipojeni pfidavnych
zafizeni. Tato problematika je sice popséna i v névodu
k obsluze R2-CW, jak se v8ak ukézalo nedostatend, za
coZ se véem postizenym alespofi touto cestou omiou-
vame. Chybéjici informace snad naleznete v této publika-
ci. ‘

V pfiloze této technické dokumentace najdete i Tech-
nické podminky transceiveru R2-CW (zkrdcen&). Nebyva
zvykem vefejné publikovat TP vyrobku, méme v&ak pocit,
e si to mizeme dovolit a zakaznik méa préavo se s nimi
seznamit. '

l. Celkova konce%ce transceiveru
R2-CW

Blokové schéma R2-CW je na str. 2. Zékiadni zapojeni
je v podstatné klasické koncepce s jednim sméSovénim,
oscilatorovy signél se ziskdvé nasobenim rozladovaného
krystalem fizeného oscilétoru.

Pfesto, nebo prévé proto, dosahuje R2-CW &pitko-
vych parametry a je srovnatelny s podstatné komplikova-
néj8imi obvody ,modernich” zafizeni. V nékterych para-
metrech, jako je Sumové &istota signdlu, selektivita a odol-
nost, konkurenci dokonce vyrazné pred¢i. Tajemstvi Uspé-
chu tkvi v dodrZeni optimdinich signélovych a Sumovych

drovni ve v8ech obvodech a jejich dlisledné kontrole ,step
by step* pii vyrobé kazdého kusu .

Il. Deska hlavniho oscilatoru
vXO

Zé&kiadnim kamenem koncepce je dostatetné &isty
a stabilni signal hlavniho oscilatoru. Ten je ziskévan na
desce VXO. Oscilétor je v Buttlerové zapojeni, osazeny
nizkoSumovymi tranzistory KF190 (T25, T26). Pracovni
bod je stabilizovén diodou D87. Pro dosaZeni maximalni-
ho rozladéni bez podstatného snizeni kvality signélu osci-
l&toru, byly zvoleny speciélni velkoplodné vybrusy PKJ
X5, X6, X7. Jejich sériové rezonance jsou 16 897, 16 922
a 16 997 kHz. Obvody, uréujici kmitoget na jednotlivych
rozsazich, jsou pfipojovany k emitoru T25 pfes diodovy
pfepina. Zaté% jednotlivych obvodl tvofi R235, R238
a R241 o hodnotd 27 ohm, takze kvalita pfepinédni nemé
podstatny vliv na stabilitu oscilaci. VSechny tfi obvody
jsou buzeny sou¢asné z emitoru T26. Nizkou impedanci
buzeni zajidtuje R250. Pouzity zplsob pfepinani nijak ne-
oviiviiuje stabilitu ani pfeladitelnost. AvSak v pfipads, Ze
néktery z krystalll vykazuje parazitni sériovou rezonanci
na kmito&tu, ktery zasahuje do jiného rozsahu, objevi se
v okoli tohoto kmitodtu nestabilita, pfipadné preskok pfi
preladovani. Vinika odhalime snadno zkratovanim vyvo-
dd.

Ladény obvod v kolektoru T26 {L19, C258) je naladén
na druhou harmonickou (kolem 34 MHz) a je zatlumen
R246 tak, aby nedochézelo ve $piCkéch k saturaci T26
a tim k ovliviiovani kmito&tu. Dlsledkem malého tlumeni
je zvy$end zavislost kmito¢tu na naladéni L19 a na napa-
jecim napéti. Pfes impedanéni transformaci pomoci C260
jo signdl piiveden na prvni n&sobi& dvéma. Kombinace
R233, T123 tvoii pfizplsobenou zétéz pro stejnosmérnou
slozku signélu. Obvody L22, C272, C284, C285 a L23,
C271 jsou ladény na 67,5 MHz. T27 pracuje jako linedrni
zesilova&. Nésleduje druhy nasobi¢ dvéma, z jehoz vystu-
pu je signal 135 MHz veden na dvoucbvodovou pasmo-
vou propust a odtud na vystupni konektor. Typicka droven
signélu 135 MHz je +10 dBm/50 ohmu a odstup parazit-
nich produktd +/- 17 MHz by mél byt vétsi neZ 80 dB.

Déle je z desky VXO vyveden pfes oddélovaC s T28
signél o zakladnim kmitoStu oscilétoru 17 MHz, ktery je
¢itan v obvodech digitaini stupnice.

Ili. Deska smésovadi
SMS

Deska smésova&l SMS je dalsi z kliGovych Césti trans-
ceiveru. Krom& hlavnich smégovacl pifjimaci i vysilaci
cesty obsahuje i mezifrekven&ni filtr a obvody pfepinani
RX-TX.

Ptijimaci cesta je aktivovana pfivedenim napdjecino
napéti na $pitku +RX. Prijimany signdl RFRX (vystup
z predzesilovate na desce PAP) je veden do vyvézeného
sméSovade s JFET T20,21, které pracuji v pasivnim rezimu
bez nap&jeciho napéti. Vhodné predpéti G/S je zajisténo
privedenim ktadného napéti z béZce R205 na source T20,
T21. Signal 135 MHz z VXO je na dostate&nou urover zesi-
lovén T24. Vzhledem k vykonové drovni, které je vétsi nez
+20 dBm, pracuje tento stupert ve tfidé AB s pracovnim
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bodem stabilizovanym diodami D66 a D72. Vystup smé-
Sovade tvoll obvod €226, C230, C231, TR3, kiery jo na-
ladén na 9 MHz. Soutasnd transformuje vstupni impedan-
ci zesilovate s T22 na optiméini zatéZovaci impedanci pro
smiSovad. Stupert s T22 pracuje ve tfidé A se stabilizova-
nym pracovnim bodem (D67,73) a je linearizovan napéto-
vou t proudovou zépornou zpétnou vazbou. Napétova
zpétné vazba (R208, C228) zarovert snizuje viiv zmén im-
pedance filtru na zesflenf T22. Vystup filtru je pfes spinaci
diodu D65 pfizplsoben ladénym obvodem L14, G254,
€237 na vstupni impedanci MF zesilova&e na desce MFZ.
Po pfepnuti na vysilani pfivedenim napéti na vyvod +TX je
signdl 9 MHz ze vstupu DSB pfiveden pfes D70 na filtr. Ve
vysilaci cesté je filtr zatiZen emitorovym sledovacem T23,
z jehoZ emitoru vede signédl na balantni sméSoval se
&vefici Schottkyho diod D62, 63, 64, 71, ktery je buzen pfi-
mo oscilétorovym signdlem z VXO. Vystup smé3ovade je
zatizen relativné kmitottovs nezévisiou vstupniimpedanci
linedmiho zesliovate s T19. TR6 v kolektoru piizpdsobuje
tento stupe k z&t8%i 50 ohmi.

IV. Deska mezifrekvence
MFZ

Deska MFZ obsahuje MF zesilovag, produkt-detektor,
oscildtor 9 MHz pfepinany pro USB-LSB-CWTX, reguiova-
telny NF zesilova¢ a obvody AVC. Je navrZena ke spolu-
préaci s deskou CWF. PHi men&ich nérocich na selektivitu
ize desku CWF nahradit osazenim obvodu s T4 pfimo na
MFZ (pivodné uréeno pro R2-PD). V8echny tyto funkce
Zviada jediny 10 A244D s podporou 3 tranzistord, V dal$im
je predpokladana znalost funkce 10 A244D (TCA440) - viz
napi. AR B6/1980.

Vstupni MF signél 9 MHz z desky SMS je pfes symetri-
za&ni TR1 pfiveden na vstupy VF pfedzesilovate 1021.
Smaédoval v 1021 je vyuzit jako produkt-detektor. Vnitfni
oscilétor 10 neni vyuzit, signél BFO je vytvéafen v oscilato-
ru s T7. Potfebné kmito&ty 8998,35 a 9001,65 kHz jsou zis-
kény pfepinanim X2, X3. Kmitotet 9000,0 kHz (CWTX) je
dosazen pfipojenim sériové kapacity ke krystalu USB.
Vystup oscilétoru vede na Spitku BFO (je pouzivan na
desce DSB) a pres R137 je soutasn® stejnosmameé nas-
taven pracovni bod T7.

NF signél z produkt-detektoru j& odebiran z R108 a ve-
den do CWF, odkud se vraci wfiltrovan a zesilen zhruba
0 20 dB na vstup REGAFIN. Déli¢ R128, R120 je pouZit
k nutnému snizenl vstupni impedance reguliovaného zesi-
lovade. Vystup z regulovaného zesilovate je kromé vystu-
pu z desky veden na zesilovat a dvoucestny detektor AVC
(T5, T6, D39, 40, 43, 44). Casovou konstantu AVC tvofi
R133,135, €99,100. Zjednoduend Ize funkci dvojité ta-
sové konstanty popsat takto - kratky puls silného signélu
(napf. kliks) nabije pouze C99 a ten se rychie vybiji pfes
relativnié maly R13% do C100. Pi déle trvajicim silném sig-
nalu se nabije | C100 a vybfieni C100 + C99 probih4 pfes
R133. Maxdmélni zesileni MFZ ize omezit ruénim Fizenim
zisku. Spidka RFGAIN je uzemnéna pFés promdnny rezis-
tor 5 kiloohmU. Jeho odpor uréuje napéti na anodé D38,

atimina1021/9. Obvod v katods D33 slouZi k zajisténi pl-

né citlivosti v okamziku pfepnuti na pfijem. Dé&litem R138,
R110 je nastaven optimaini prib&h regulace (pomér regu-
lace v MF a NF &4sti zesilovate). €107 zpomaluje reakci
MF Casti, ¢imz zamezuje zakmitavani smytky AVC, za-
vindnému skupinovym zpozd&nim signéalu v CW fiitru.

V. Deska filtru CW a SSB
- CWF

Deski CWF obsahuje dva samostatné zesilovade s GZ
- jeden operaénl Zesiioval (1/2 1020) pracuje jako dolni
propust pii $8B s hranitnim kmitoftem cca 2,8 kHz a

s mimym plevy3enim kolem 2 kHz. Zbyvajicich 7 OZ je
vyuzito v CW filtru s propustnym pésmem 600 - 800 Hz.
Sest OZ pracuje jako pasmové propusti, dva 0Z (1019)
jsou zapojeny jako padsmova zadrZ. Zesileni a pribéh cha-
rekteristiky jednotlivych &lank( jsou navrZeny tak, aby
nedochézelo k omezeni dynamiky signélu. Hodnoty sou-
tastek jednotlivych Elanku byly uréeny pomoci speciéini-
ho programu na pot&itadi. Vysledna charakteristika byla
nastavena tak, aby splfiovala poZzadavky narotného CW
operétora na maximaini vyuZitelnou strmost hrany pfi mi-
nimalnim zvonéni.

Obvod T4/D32 slouzi k urychlenému vybiti C62, 64, 65,
67 po pfechodu na vysflani (zbytkové napéti na +RX by
ovlivitovalo ostatni pfepinaci obvody).

VI. Deska nizkofre’li(\lé%néniho zesilovacde

Posledni deskou v pfijimatové cestd je NFZ. Zapojeni
1022 jo v podstatd katalogové. Navic je obvod s R145,147,
kterym se pii vysilanf $SB blokuje NF zesilovad. Kromé
NF zesilovate obsahuje deska pfiposlechovy generétor
s T8, T9. R151 urduje hiasitost pfiposlechu.

VIi. Deska generatoru DSB signalu
DSB

Vysilany VF signél na kmitoétu 9 MHz se generuje na
desce DSB. Obsahuje automatikou fizeny mikrofonni zesi-
lova, baiantni moduldtor s kompresorem dynamiky, kli-
Sovany zesilovat pro CW a generétor BEEP.

Jako mikrofonni zesilovat je vyuZita MF &ast 1015. Au-
tomaticka regulace zisku je ziskana jednoduchou zpétno-
vazebni smytkou s detektorem s D26, 27. Tato regulace
zaji$tuje konstantni primémou Groven signdlu na vstupu
moduldtoru. Jako modulétor pracuje VF &ast 1015, Pfesné
vyvéazeni na maximalni potlateni nosné se nastavuije rezis-
torermn R58. Obélka signélu DSB je sniména z vystupu de-
tektorem s D29, C43, R63. Plivedenim této obalky na vy-
vod 3 1015 dochézl k okamzZité regulaci, a tim vlastné ke
kompresi signdiu. Vzhledem k tomu, Ze regulagni zavis-
lost 1015 je nelinearni, stupert komprese zévisi na Grovni
vstupniho signélu. Ta je nastavena tak, ze pfi piné drovni
signalu na 1015/7, kdy automatickd regutace mikrofonnio
zesileni je v &innosti, dochézi v obvodu modulatoru ke
kompresi © vice nez 20 dB. Vypnutim tlatitka CMP (pfes
toto tladftko se uzemiiuje Spitka CMP desky DSB) pfive-
deme stejnosmérné napéti na 1015/9. Tim se snizi zesileni
mikrofonniho zesilovage o cca 25 dB. Pfi prumérné inten-
zitd hovoru do bézného dynamického mikrofonu tak pra-
cuje cely modulacni fetézec prakticky linearné a kompre-
sor pouze omezi modulagni $picky. Pfi pouZitl mimofadng
citlivého mikrofonu dochézi ke kompresi i pfi vypnutém
CMP. Naopak je-li mikrofon mélo citlivy, neni pfi vypnu-
tém CMP vyuzit mozny stfedni vykon transceiveru. Po-
drobnéji pojednévé o mikrofonech i kapitola o obsluze.

Pti vysilani CW je 10 bez napéjeni a signél nosné
o kmito¢tu 9 000 kHz je piivadén na vystup pfes kliCovany
stupefi s T3. Dioda D28 v kolektoru pracuje jako spinaci
a 2vysujé odstup znacka / mezera. Nabdzné hrana je tva-
rovana jednoduchym RC &lenem R45/C48, sestupné je
déna vybijenim C48 proudem T3. Definitivni tvar ziska vy-
siland znatka prichodem MF filtrem. Dal8i zdzeni Sitky
pasma zabrané kliksy pfi CW signélu je moZné zvétSenim
C48. Je to v8ak uz na ukor maximalni pouzitelné rychlosti
pfi CW.

Poslednim obvodem na desce DSB je generator aku-
stického pipnuti (ROGER-BEEP) s 1016. Spoustén je u-
zemnénim Spitky BEEP.
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VIIl. Deska ¢iglicové stupnice
CSL

Deska CSL slouzi mechanicky jako subpanel, nase ov-
ladaci prvky ladéni A | B spolu s indikacnimi LED diodami,
potenciometr hlasitosti, VF zisku, RIT, S-metr a displej
stupnice. Obsahuje kompletni &islicovou stupnici, zdroj
ladictho napéti v&etnd obvodd RIT a S-metr. Cislicova
stupnice zpracovéava signal 17 MHz z VXO. Nejdiive je
jsho kmitodet vydélen &tyfmi v pfeddélitce s 104 a pak
githn v 1013, 14. 109 az 12 pracuji jako stfadate a deko-
déry pro &tyfmistny LCD displej O1. Signaly hradlovan(
(pro vstupni preddélicku), pfepis (pro stfadaCe) a RESET
(pro &itade), jsou vytvafeny v zapojeni s 102 a |03 z hodi-
nového signélu ziskaného vydélenim kmito¢tu oscilatoru
3276,8 kHz délickami 101, 105. ZpUlsob vytvoreni jednot-
livych signdll |ze vytist ze schématu. Aby &itad ukazoval
z rozliSenim 100 Hz na vysledném kmito¢tu, musi byt in-
terval hradla 320 ms, pfimo je &itAn 32x nizSi kmitoCet.
Tento pomérné dlouhy interval je pfitinou lenosti* &isli-
cové stupnice. PouZity LCD displej v3ak stejn& neni
o mnoho rychlejSich zmén schopen. Dobihéni Gdaje stup-
nice ndkdy plsobi rusivé, pii praktickém provozu véak ne-
vadi. Napéjeci napéti 6,2 V pro stupnici obstaravé 108
spolu s D2, D3.

Pomérmne komplikované zapojeni zdroje ladiciho nap8-
ti s 107 zajistuje soutasné spinédni nékolika poZadavk(:

1) nezévislost naladéni na teplot® a napdjecim napéti -
ta je zajistdna dvojnasobnou stabilizaci referentniho na-
péti (D9, D10) a vysokym ziskem 107,

2) Téméf nulovy proud protékajici b&zci aripotu - zvo-
leny b&Zec je pfipojen pres R7 pouze ke vstupu 107, ktery
ma4 vstupni proudy Fadu nA.

3) Pro lineérni priibéh ladéni je tfeba zajistit piislusné
nelinedrni zévislost ladiciho napéti na otaCkach aripotu.
To je zajisténo predevsim kombinaci R5, R35.

Funkci RIT plni obvod s tranzistorem T1, kdy Gbytek
napéti na R27 se pficita k referendnimu napéti. Pfepinani
se déje pfivedenim pfislusnych napéti na vyvody +RIT,
+NRIT.

Poslednim obvodem na desce je S-metr s LED dioda-
mi. Jde v podstaté o katalogové zapojeni 106. Rozsvice-
nim je indikovano napéti na vstupech S-metr (z MF2)
aRFIND (z PAP).

IX. Deska koncového stupné
PAP

Deska PAP je pevné spojena se zadnim panelem
piistroje, ktery slouzi soudasné jako chladi€ vykonovych
tranzistor. Obsahuje filtr signélu 144 MHz a tfistupriovy li-
nearni zesilovad, VF zesilovag pfijimade s pAsmovou pro-
pusti, anténni relé, pfepinaci obvody, kontrolu odpojeni
antény a podpétovou kontrolu, generaci signalu BEEP.
Vystupni signédl ze SMS RFTX vede. pies tfiobvodovou
pasmovou propust na T15. V kolektoru T15 je dal$i dvou-
obvodova propust, kterd zéroverl prizplsobuje vstupni
impedanci T16. Tranzistory T15,16 pracuiji ve tfidé A, pou-
26 T17 je ve fidé B. VSechny tfi stupn& maji stabilizovany
pracovni bod pomoci diod, T17 je navic linearizovan z4-
pornou zpétnou vazbou na neblokovanych emitorovych
odporech. Transformaci zatdZovaci impedance do ko-
lektoru T17 zajistuje L-Elanek kolem 12, Spolu s dvojitym
pi-¢lankem s L4, L5 slouzi tento obvod také k filtraci vy$-
§ich harmonickych.

Anténni relé je situovano tésné u anténniho konektoru
kvOli minimalizaci ztrét vykonu i $umového &isla RX. VF
pfedzesilovat s T10 ma vstupni civku L13 vzduchovou,
z postiibfeného dratu o priméru 1 mm. Rezistor R186

v kolektoru a feritové perly TI3,4 brani samovolnym kmi-
tim T10. Pracovni bod T4 je nastaven na zhruba 15 mA,
pro dosazeni maximalni odolnosti transceiveru.

Dostatecné napéjeci napéti hlida obvod s T3, D52,
ktery nedovoli pfeklopenf anténniho relé. Odpojeni antény
hlida obvod s T18, D49, ktery nepusti napéti +TX do obvo-
di transceiveru, dokud neni stejnosmémy zkrat v obvodu
antény. '

T11 vyrébi kladné kli€ovaci napéti. Obvod kolem T12
zaji$tuje pozadovanou tasovou konstantu odpadu relé pfi
CW provozu. Pfi sepnuti pomoci PTT (pfes R175) dojde
po uvolnéni PTT k vygenerovani hradlovaciho impulsu
cca 80 ms pro BEEP v obvodu kolem T14, D53.

X. Deska propojeni
PEDp l

Propojovaci deska PRD obsahuje konektory pro pfipo-
jeni v8ech desek a je na ni realizovano propojeni prisius-
nych signdld. Kromé toho obsahuje obvod piepétové
ochrany a ochrany proti prepélovéni. Nese v§echny prepi-
nace IZOSTAT a konsktory MIC+PTT, SERVIS, PHONES
a KEY, piistupné skrz zadni panel. Diody D59 a D60 bréani
zpétnému plsobeni zbytkovych napéti z obvodu RIT. Zen-
nerova dioda D61 stabilizuje napéti pro pfepinaci obvody
rozsahti VXO. ‘

'OBSLUHA TRANSCEIVERU
A PRIPOJENI
PRIDAVNYCH ZARIZENi

I. Napajeni transceiveru

Transceiver je konstruovén tak, aby nekladl zbytetné
néroky na napéjeci zdroj a umozfioval i provoz z chemic-
kych zdrojl. Pomé&rné nizky odbér pii pfijmu znamena
vak velkou zménu odbéru pfi pfechodu pfgem - vysilani.
Pii pouziti olovéného akumulatoru nebo prumérmé kvalit-
niho stabilizovaného zdroje a dostate€ng dimenzované
napéjeci $rilry (viz ndvod k obsluze) dochézi ke kolisani
napéjeciho napéti nejvy3e o nékolik desetin voltu, coz se
na funkci transceiveru nijak nepfiznivé neprojevi. Vétsi ko-
lis&ni miize zplsobit zm&nu kmito&tu - typickd zdvislost
kmito&tu na napéti je 200 - 300 Hz/V. Samozfejmé na veli-
kosti napéjeciho napéti zavisi i vystupni vykon. Parametry
transceiveru jsou optimalizovany pfi napéjecim napéti
12,6 V, zékladni hodnoty jsou zarutovany v rozsahu 11 az
14 V. (technické podminky R2-CW - viz pfilcha). Pokles
napajeciho napéti pod 11 V je hlidan jednoduchym obvo-
dem, ktery zabrani pfepnuti anténniho relé. Typickym pro-
jevem Einnosti této ochrany je vr&eni relé po pfepnuti na
vysilani - stoupne odbér, napéti zdroje klesne pod 11V,
zabere ochrana a relé odpadne. Tim ovSem klesne odbér,
napéti stoupne nad 11 V, ochrana dovoli pfepnuti relé
a cely déj se opakuje.

PrekroCeni homni hranice napéjeni, kdy hrozi po$koze-
ni transceiveruy, je hlidano zkratovacim tyristorem, Sepnuti
této pojistky je nastaveno na cca 15 V. Zkratovy proud je
omezen sériovym rezistorem 1,1 ohm( na hodnotu, kteréa
neznitityristor, ale spolehlivé stali na pfepéleni tavné po-
jistky. Nahrazeni pojistky dratem mdiZe mit v pfipadé sep-
nuti pfepétové ochrany za nésledek pfetizeni ochrannych
odpor(l a pozar transceiveru. Piepéfova pojistka je, stejné
jako ochrannd dioda proti pfepolovéni, zapojena jesté
pfed hlavnim vypinatem. Proto je nutno pro opétovné

11



uvedeni do chodu po sepnuti pfepéfové pojistky Gpind
odpojit napéjeni transceiveru. Nepfjemna situace mize
nastat, napéjite-li transceiver ze zdroje s omezenim prou-
duna2az2,5A. V pfipadé sepnuti pfepétové pojistky totiz
toto omezeni proudu zabréni pfepéleni tavné pojistky
a zdroj zUstava trvale zatiZen timto maximalnim proudem.
Ochranné odpory v transceiveru jsou na tuto situaci di-
menzovény, prezije ji v8ak méloktery amatérsky zdroj.

Samozfejmosti sitového napdjeciho zdroje pro vysila-
ci zafizeni by méla byt dobré filtrace zbytk( sifového kmi-
togtu a ochrana zdroje proti naindukované VF energii.

Maly tip pro méné zkuSené - méte-li vréivy signdl pii
S8B a signél CW je &isty, muZe za to rozptylové pole né-
jakého sitového transformétoru a Va$ mikrofon. Nékdy
stati zména polohy transformétoru, nejspolehlivéjsi je vy-
meéna mikrofonu, nejlépe za slektretovy (napf. R-M).

il. Mikrofon

V zésadé ,snese” R2-CW pripojeni téméf libovolného
typu mikrofonu. Automatika spolu s kompresorem dyna-
miky dokéZe srovnat i velké rozdily ve vstupnim napéti.
Vstupni impedance kolem 600 ohmu vyhovi vitSing bé3-
nych typti. Mélo citlivy mikrofon se projevitim, Ze s vypnu-
tym tladitkem CMP nedokéZe vybudit vysilad na piny vy-
kon, pfili§ citlivy mikrofon znamena nasazeni komprese
i pfi vypnuti CMP. Chceme-li viak doséhnout posiechové
kvalitni modulace, neobejdeme se bez kvalitniho mikrofo-
nu s rovnou kmito&tovou charakteristikou. Omezeni nepo-
tfebnych &asti spektra obstarava vysilat. Pokud pouzi-
jeme mikrofon, ktery zdirazfiuje ¢i potlatuje nékteré kmi-
toCty, vysledkem je tfeba i zajimava nebo tzv. ,prirazna’,
nikdy vSak vérna modulace. Velmi dobré viastnosti méa
vétSina kondenzéatorovych mikrofon(.

Otézka posuzovani modulace je vzdy velice subjektiv-
ni, presto se pokusime zobecnit zakladni z&sady. Nejvét-
8im nepfitelem je zkresieni, na kterém se rozhodujici mé-
rou mize podilet:

1. mikrofon,

2. modulétor (kompresor), .

3. nelineérni koncovy stupe,

4. mékky napéjeci zdroj apod.

8S8B provoz neni uréen k hifi reprodukci, zkresleni ma-
Ze tedy dosahovat 10% a modulaci |ze oznadit za kvalitni.
Zasadné vSak nepfipustme zkresleni z vice ddvod( najed-
nou. Body 3 a 4 je nutno vylougit v kazdém pfipadé, nebot
znamenaji zvySené ruseni ostatnich dtastnikd provozu.
Vzéjemné vylouteni 1 a 2znamend, Ze chceme-li pouzivat
kompresor, musime mit kvalitni mikrofon a naopak, pouzi-
véme-li nap¥. telefonni sluchétko, bude modulace uspoko-
jivé, dokud nezapneme kompresor.

V dobd vydéani této publikace by uz mél byt k dispozici
mikrofon R-M, ktery Vam uetfi starosti s vybérem vhod-
ného mikrofonu k Vademu R2-CW. Konstruujete-li mikro-
fon sami, nezapomentte na stinéni pfivodni $fdry véetnd
vodiée pro PTT.

. Kli¢

Klitovaci obvod musi sepnout napéti cca 12 V a proud
kolem 1 mA, pfechodovy odpor mize byt aZ 1 kiloohm,
odpor v rozepnutém stavu minimaind 100 kiloohmi. Tyto
néroky by mél splnit bez potizi prakticky jakykoliv kli.
Checeme-li pracovat provozem M/S vysokymi rychlostmi,
musi to predev&im umoZnit kli¢ - udrZet spravny pomér
znatka/mezera pfi 4000 LPM neni az takovd samoziej-
most. Nezapomefite opét vyrobit klitovaci $nliru ze sti-
néného vodice (napf. souosy kabel o priméru 4 mm).

12

IV. Sluchatka, reproduktor

Do konektoru oznateného PHONES, popf. do pii-
slusné dutinky konektoru MIC, Ize pfipojit v podstatd libo-
volny reproduktor &i sluchétka. Viystup je pfipojen para-
lelnd k vnitiimu reproduktoru, ktery 1ze odpojit samostat-
nym vypinatem. Potfebujeme-li vyuZit piny akusticky vy-
kon, optimaini impedance reproduktoru je 4 az 8 ohmu,
dosazitely vykon cca 1,5 W. Jako sluchétka Ize doporudit
kterykoliv b&Zny typ od kapesnich pfehrava&t walkman, je
v8ak nutné u nich prepojit konektor (jack) ze stereo na
mono.

V. Anténa

Chcete-li piné vyuzivat kvalit transceiveru, musite pou-
Zivat i kvalitni anténu. Z hlediska provozu na padsmu ma
anténa spoustu dlleZitych parametrd, transceiver v&ak za-
jimé jediny - impedance v misté anténniho konektoru.
Transceiver je nastavovén do reéiné impedance 50 ohml.
Bez podstatného zhorSeni parametrl pracuje s anténou
s CSV do 1:1,5, tedy napt. i do impedance 70 ohmd.. Vy&&!
hodnoty CSV znamenaji horsi Sumové &islo a snizeny vy-
kon pfi soutasném zhor$eni odstugu intermodulaci. K vy-
raznému nepfizpisobeni (vysoky CSV) &asto dochézi pfi
buzeni pfipojovaného koncového stupné - piizpisobenf
nastavujte podie reflektometru, ne na maximalni vykon!

Transceiver nema ochranu proti nepfizpsobeni, kon-
covy tranzistor by mél pfezit praci i do velmi nepfizplso-
bené zé4t&Ze. Kvuli spolupraci s pfedzesilovadem &i kon-
covym stupndm je viak vybaven ochranou proti odpojeni
antény. Zivy vodi¢ anténniho napajete musi mit stejno-
smérny zkrat proti zemi (stati odpor mensi jak 100 ohm).
Pokud takovy zkrat v anténé neni, transceiver pfepne na
vysiléni, ale nevysil4. Tato ochrana je ob&as zdrojem ne-
dorozuméni, ale spolehlivé zabréani znieni piedzesilova-
Ce - mame-li zkrat az pfimo na anténa, transceiver nemuze
zalit vysilat, dokud se v&echna relé v cestd nepfeklopi.

V1. Ovl4da i koncového stupné
a predzesilovace

V konektoru SERVIS jsou k dispozici napéti +RX
a +TX, kterymi Ize ovladat potfebnd piidavna zafizeni.
Napéti jsou cca 0 1 V mendi, nez napéjeci napéti, a Ize je
zatizit odbérem maximélng 70 mA. Pii vy$&8im napéjecim
napéti je mozny | vy38i odbér, pfi 13,8 V az 150 mA. Pfe-
kroeni odbéru z konektoru SERVIS miiZze znamenat zhor-
$enou funkci transceiveru, pii déle trvajicim zkratu se mo-
hou pfepélit ochranné odpory.

Zapojeni v8ech konektoru je patrné ze schématu des-
ky PRD.
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Ptiloha

TRANSCEIVER R2-CW

TECHNICKE PODMINKY

Tyto technické podminky(déle jen TP) plati pro trans-
ceiver R2 -CW (dale jen R2 - CW). Stanovuji zakladni tech-
nické parametry a jejich zkouSeni a urduji podminky ob-
jednéavéani, dodavéani, provozu a Udrzby R2 - CW.

Technické parametry R2 - CW splfiuji pozadavky t&ch-
10.TP a vyhovuji povolovacim podminkém pro amatérské
radiové stanice, piislunym CSN a Radiokomunika&nimu
fadu. Vyrobce si vyhrazuje prédvo provaddni drobnych
zmén a Uprav vyrobku v prubshu vyroby. Pokud tyto Upra-
vy nebudou mit nepfiznivy vliv na parametry R2 - CW, za-
ruované témito TP, nebudou s odbdratelem zviast pro-
jednévany.

1. NAzvosLovi

1.1 Transceiver R2 - CW

je zafizeni pro pfilem a vysilani v radioamatérském
pasmu 2 m (144 MHz) s druhy provozu CW a SSB
(USB/LSB).

1.2 Kmito¢tovy rozsah
je pasmo kmito&tl (od - do), ve kierém miize R2-CW
(pfijimad a vysilag) pracovat. :

1.3 Druhy provozu

- telegrafni provoz (CW),

- fonicky provoz s jednim postrannim pasmem a pot-
latenou nosnou (SSB), bud s hornim (USB}) nebo doinim
(LSB) postrannim pasmem.

1.4 Vstupni a vystupni impedance

Rozsah vstupni a vystupni impedance R2 - CW je 50 az
75 ohml nesymetricky (koaxialng). Jmenovita vstupni
a vystupni impedance je 50 ohma.

1.5 Rozladéni piijimade (RIT)
je moznost zmény kmitottu piijimace beze zmény kmi-
tottu vysilace.

1.6 AVC
je automatické vyrovnavani citlivosti.

1.7 S-metr )

je indikétor drovné vstupniho signélu Pﬁjl’maée. Uro-
vet S 9 odpovida - 93 dBm. (5 V/50 ohmu) a rozdil mezi
S-stupni je 6 dB.

1.8 Piesnost stupnice

Pfesnost stupnice je rozdil mezi kmito&tem,indikova-
nym na displeji R2-CW a stfednim kmito&tem R2-CW pfi
pfijmu nebo vysiléni.

Poznamka:

Stfedni kmitotet R2-CW odpovidé stfednimu kmitottu
propustného pasma krystalového SSB filtru transceiveru.
PTi provozu CW je kmitotet vysilate roven stfednimu kmi-

tottu R2 - CW.

1.9 Sumové &islo (€inttel $umu) piljimate
Udéva zhorSeni vykonového poméru signdl/Sum ze
vstupu na vystup prijimace v dB.
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1.10 Vstupni IP3
Je intermodulaén{ prisetik 3. fadu, vztafeny na vstup
pfijima&e, ktery udévd intermodulaéni odolnost pfijimace.

" Vyjadfuje se v dBm.

1.11 Sum reciprokého sméSovéni

predstavuje zhorSeni pomdru signél/Sum na vystupu
pfijimage, zpUsobené postrannim vf Sumem oscilatoru
pfijimate pii pfitomnosti kmito&tovd blizkého silného ne-
zadouciho (rusiciho) vf signélu na vstupu pfijimage.

Poznémka:

Pritom pfedpokiddame, Ze postranni vf Sum tohoto sil-
ného signédlu ma podstatnd nizsi drover nez vf $um osci-
l&toru pfijima&e.Neni-li tomu tak, nedojde ke zhor$eni po-
mdru signél/Sum v disledku Sumu reciprokého sméSova-
ni, ale pfimo vf umem silného signélu, protoZe obé Gro-
vné se vykonové séitaji.

1.12 Zkudebni zatéz vysilate
jo realny odpor, jehoz hodnota je rovna jmenovité vy-
stupni impedanci R2-CW, t.j. 50 ohmil.

1.13 Standardni zku$ebni podminky
Teplota okolf: (20 +/- 5) °C.
Relativni vihkost vzduchu: (60 +/- 15) %.
Atmosféricky tlak vzduchu: (840 az 1060) hPa.
Jmenovité napéjecl napétl: 12,6 V +/- 2%.

1.14 Provozni podminky
Teplota okoll: -5 °C az + 35 °C.
Relativnf vihkost vzduchu: 30% aZ 80%.
Atmosféricky tlak vzduchu: (840 az 1060) hPa.
Napéjecl napétl: 11,0 az 14,0 V.

Il. VSEOBECNE
2.1 Nézev vyrobku: TRANSCEIVER
2.2. Typ vyrobku: R2 - CW

2.3 Uréeni vyrobku:

Transceiver R2-CW je urSen pro radioamatersky pro-
voz (pfijem a vysiléni) v pdsmu 2 m (144 MHz), zejména
pro provoz v radioamatérskych zévodech. UmoZiiuje pro-
voz CW a SSB (USB/LSB) a muZe byt napéjen i z baterie
12V.

2.4 Popls vysilaci cesty

P provozu SSB je z hovorového signélu na mikrofon-
nim vstupu vytvéfen na desce DSB signdl DSB 9 MHz. Pfi
provozu CW se na témze vystupu desky DSB objevuje sig-
nél CW 9 MHz.

Z vystupu desky DSB je CW nebo DSB signél veden
na vstup desky SMS, kde oba signéaly prochaz( krystalo-
vym filtrem 9 MHz. Na vystupu filtru je k dispozici signal
LSB nebo USB, resp. CW. Tento signél se v nasledujicim
sméSovati vysilate smesuje se signdlem 135 MHz z des-
ky VXO. Vystupni signal sméSovate (144 MHz) je po zesi-
leni v Sirokopasmovém zesilovadi veden do desky PAP.



Na desce PAP je signél 144 MHz filtrovdn pasmovymi
propustmi a pfi obou druzich provozu linedrné zesilovan
az na vystupnf vykon vysitade.

Z vystupu koncového stupnd vysilate prochéz: signél
dolnfpropustf potlacujicl vy8Si harmonické, a pfes antén-
ni relé je z vystupu desky PAP veden na anténnf konektor
na zadnim panelu skfind transceiveru.

Transceiver R2-CW Je vybaven obvodem,ktery zabra-
fuje zakliGovéni vysilade v pfipads, Ze u anténniho konek-
toru neni stfedni vodi& galvanicky spojen s pl&stém (sting-
nim), coz reprezentuje odpojeni antény. Pro norméin{ fun-
kei vysilate musi mit zatéz vysilate (anténa) stejnosmérmé
propojeni mezi stfednim voditem a stinénim napéjete
(souosého kabelu).

Déle ma transceiver obvody, které zabrani zaklitovani
vys'laée pfi poklesu napéjectho napéti pod 11,0 V a které
zpUsobi vypadek (pfepaleni) pojistky napdjeni pii pfeptio-
véni nebo pii vzristu napéjeciho napéti nad 14,0 V

2.5 Popis prijimaci cesty

Pfijimany signél je od anténniho konektoru veden do
desky PAP, kde pies anténni relé prichazi na vstupni ob-
vod vf zesilova&e. Zesileny signél je na vystupu zesilova-
de filtrovan pasmovou propusti a pfichazi na vstup smé-
Sovate prijimate na desce SMS. Zde se smé3uje se sig-
nalem 135 MHz z desky VXO, ktery se nejdfive zesili v od-
délovacim zesilovaci na desce SMS.

Vystupni signél 9 MHz ze sméSovade pfijimade je Siro-
kopasmové zesilen a filtrovan krystalovym filtrem SSB
9 MHz, kterym pii pfijmu signél prochézi v opaéném smé-
ru nez pfi vysilani. Vystupni mezifrekven&ni signél 9 MHz
je veden na vstup desky MFZ, kterd obsahuje mezifrek-
venéni zesilovag, SSB/CW demodulator (produkt - detek-
tor), oscildtor nosnych kmito€td 9 MHz (USB/LSB/CW),
k‘(ery pfi pfijmu slouzi jako z&zn&jovy osciléator (BFO). Déle
je na desce MFZ nizkofrekven&ni pfedzesilovad, zesilovat
a obvody AVC, regulace vf zisku a vystup pro S-metr.

Mezi nf vystup (SSB/CW) demodulétoru a vstup nf
pfedzesilovate 1ze zapojit bud SSB nebo CW nizkofrek-
vendni filtr, které jsou oba umistdny na desce CWF a pfe-
pinény tiaditkem na pfednim panelu.

Z nf vystupu desky MFZ jde nf signél pfes regulétor
hlasitosti na desce CSL do desky NFZ, ktera obsahuje vy-
konovy nf zesilovat a reproduktor. Reproduktor 1ze vyp-
nout tladitkem na zadnim panelu transceiveru.

Signél oscilétoru 135 MHz, ktery slouzi pro pfijima¢
i vysila€, je generovén na desce VXO. Deska VXO obsa-
huje napétim pfedladované krystalové oscildtory, néso-
bi¢e a oddélovaci zesilovat. Vystupm signél z desky VXO
na zékladnim kmito&tu oscilatorll je veden na desku CSL,
ktera obsahuje obvody &islicové stupnice, ladiciho nap#ti
(dvé hlavni ladéni - A/B a rozlad'ovani pfijima&e - RIT)
a S—metru.

Obvody ladiciho napéti maji dva nezévislé ladici prvky
(VFOA/VFOB), které umoziiuji v ramci kazdého kmitod-
tového rozsahu nastaveni dvou libovolnych kmito&td,
které 1ze pfepinat tladitkem na piednim panelu.

2.6 Konstrukéni provedent

Transceiver R2-CW je modulové konstrukes, t.j. jedno-

tlivé desky s oboustrannymi plognymi spoji s prokoveny-
mi otvory jsou umistény v krabickach z pocinovaného ple-
chu s viGky (kromé propojovaci desky PRD a desky &isli-
cové stupnice CSL - pfedni subpanel).

Moduly jsou opatieny z&suvnymi fadovymi konektory,
které umoziiuji jejich vzajemné propojeni pfes propojovaci
desku PRD, umisténou na dné skfing transceiveru.

Skfifi transceiveru je z hlinfkového plechu. Na pfednim
panelu jsou umistény oviadaci prvky, &islicova stupnice
(displej) a S-metr. Na zadnim panelu je anténni konektor
typu Amphenol, konektory pro napéjeni (12,6 V) a pro pfi-
pojeni dalSiho pisluSenstvi stanice, t.j. sluchétek, mikrofo-

nu, telegrafniho klite, spinate PTT apod. podie potieby
operéatora. Na zadnim panelu je t6Z umisténa trubi¢kova
tavna pojistka napéjeni 12,6 V a tiatitka pro vypnuti repro-
duktoru a osvétleni &islicové stupnice.

Cely transceiver je osazen vyhradnd polovoditovymi
prvky a &islicovymi obvody CMOS, &islicova stupnice ma
displej typu LCD.

Rozsah zékladniho pfisluSenstvi je uveden v kap. V.

2.7 Napajeni

Transceiver R2-CW Ize napéjet z libovolného zdroje
stejnosmérného napéti v rozsahu 11,0 az 14,0 V, dovoluji-
ciho proudovy odbér do 2 A (pfi vysilani, pfi pfjmu nejvy-
$e cca 0,33 A).

R2-CW je vybaven obvody zamezujicimi provoz (zekli-
dovéni) vysilate pfi napédjecim napéti pod 11,0 V. Pfi na-
péjecim napéti nad 14,0 V dojde k rychlému pferuseni tav-
né pojistky napéjeni (ochrana tyristorem). Téz pii pfepélo-
véani zdroje napéjeni dojde k pferugenf tavné pojistky (typu
F2A), které je umisténa na zadnim panelu R2-CW.

2.8 Obsluha a GdrZba
- Pokyny pro obsluhu jsou uvedeny v navodu k obsluze,
ktery jo soutésti dodéavky transceiveru R2-CW.

POZOR!

PTi provozu transceiveru R2-CW je tfeba dodrZet pfi-
slusné ustanoven{ Povolovacich podminek pro zfizovan,
provozovén! a pfechovévani amatérskych radiovych sta-
nic. Transceiver smi obsluhovat pouze osoba, viastnici
pfislund opréavndni. Transceiver R2-CW nevyiadu]e
2vi&Stni ddrzbu, pokud je chréndn pfed znedisténim a tvr-
dymi ndrazy (pédy, rdzy) a jsou-li pfi provozu dodrzovény
provozni podminky podie bodu 1.14, resp. pfi skladovani
podminky podie bodu 6.3 tdchto TP.

IIl. ZAKLADNiI TECHNICKE PARAMETRY

Pokud neni uvedeno jinak, platf uvedené uUdaje za
standardnich zku8ebnich podminek podie bodu 1.13.

3.1 Kmitoétovy rozsah

Moznost volby - (tladitky na pfednim panelu) jednoho
ze tff rozsahi:

a) 144,0 - 144,2 MHz,

b) 144,2 - 144,4 MHz,

c) 1448 - 1450 MHz.

Tolerance krajnich kmito&tl jednotlivych rozsahu mu-
Ze byt aZ +/- 15 kHz. Pfitom je bez mezery zaji$téno pie-
kryti kmito&tového rozsahu min. 144,000 aZ 144,385 MHz.

3.2 Druhy provozu
SSB (USB/LSB) a CW.

3.3 Indlkace kmitoétu

Nalad&ny kmitotet je indikovén Ctyimistnym LCD dis-
plejem s rozligenim 100 Hz. Udaj displeje odpovidé stied-
nimu kmitottu transceiveru. Displej je mozné prosvétlit
zapnutim osvétleni (tladitko na zadnim panelu).

3.4 Ladéni kmito¢tu

Transceiver m& dva nezévislé ladici prvky (VFOA/
VFOB), které maji strmost ladéni cca 20 kHz na otacku
knoflfku. Oba ladicf prvky Ize libovoln® pfepinat tladitkem
(A/B) na pfednim panelu. Zapnuty ladici prvek (knoflik) je
oznaten svitici diodou (LED) a displej indikuje kmitoget,
odpovidajici nastaveni tohoto ladiciho prvku.

3.5 Rozladéni pfijimade (RIT)

Rozsah rozladéni je min. 4 kHz, resp. min +/- 1,5 kHz
vudi stfedni poloze knoﬂl'ku RIT (typncka hodnota je +/-
2,5 kHz/144,3 MHz).
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3.6 Pfesnost stupnice (displeje)

Udaj displeje stupnice odpovida stfednimu kmito&tu
transceiveru (bod 1.8) a jeho absolutni pfesnost je za nor-
maélnich podminek (bod 1.13) lep$i neZ 1,5 kHz, v rozsahu
provoznich podminek (bod 1.14) lepsi neZ +/- 5,0 kHz.
Pfitom odchylka kmito¢tu vysilate pfi provozu CW od
stfedniho kmito&tu transceiveru je men&i nez +/- 500 Hz.

3.7 Teplotni stabilita kmito&tu
je lepsi nez 150 Hz/ °C.

3.8 Sumové ¢islo (Einitel Sumu)
Na libovoiném kmito&tu lep$i nez 4 dB, t.j. cca 2,5 kTo.

3.9 Citlivost pfijimate

Na libovolném kmitoCtu pasma je citlivost pfijimate
pro pomeér signal/Sum 10 dB pfi provozu SSB lep$f nez
-120 dBm (0,2 V/50 ohm), typ. - 126 dBm (0,1 V/50 ohm),
pfi provozu CW lep$i nez - 128 dBm (0,08 V/50 ohm), typ.
- 134 dBm (0,04 V/50 ohm ) (se zapnutym CW fiftrem).

3.10 S-metr

Indikace fadou 12 sviticich diod (LED), rozsah indika-
ce S 3 aZ S 9 + 80 dB. Pfesnost indikace je lepsi nez +/-2
diody.

3.11 Sifka propustného pasma (amplitudové-
kmitoctova charakteristika) pfijimace
pro pokles o 6 dB pfi provozu SSB min. 1,5 kHz, typ.
2,2 kHz, pii provozu CW max. 400 Hz, typ. 300 Hz pii
stfednim kmito&tu (750 +/- 150) Hz (se zap. CW filtrem).

3.12 Selektivita pfijimage
Dvousignélové selektivita pfijimade pfi provozu:
SSB +/-5 kHz 75 dB, typ. 80 dB,
+/- 10 kHz 90 dB, typ. 95 dB,
+/- 20 kHz 100 dB.

CW (se zapnutym CW filtrem)
+/- 1 kHz 60 dB,
+/- 2 kHz 75 dB, typ. 80 dB,
+/- 5 kHz 90 dB, typ. 95 dB,
+/- 10 kHz 100 dB. '

3.13 Intermodulaéni odolnost pfijimace
(vstupni IP3)
Na libovolném kmitottu pasma je vstupni IP3 vét3i nez
-5 dBm, typ. 0 dBm, pfi kmitottovém odstupu 20 kHz a vi-
ce.

3.14 Odolnost prijimace vii¢i silnému signéiu

a) Sum z reciprokého sméSovéani odpovid4 trovni po-
stranniho vf $umu silného signédlu méné neZ - 140 dBc/Hz
{typ. - 143 dBc/Hz) pfi kmito&tovém odstupu 20 kHz a vi-
ce,

b) drover silného signélu pro kompresi zesilen! pfiji-
mate o 1 dB je vét8inez - 20 dBm (typ. - 17 dBm, tj. 32 mV
i@ 50 ohm) pfi kmito&tovém odstupu 20 kHz a vice.

3.15 Selektivita piijimace pro nezadouci signaly

je v&t&inez 70 dB v kmito&tovém pasmu 0... 1000 MHz
s vyjimkou zrcadlového kmitodtu (). fRx - 2x 9 MHz), kde
je nejméné 40 dB.

3.16 Nezadouci vyzafovani piijimace
Uroved nezéadoucich vf produktll pfijimate na vstup-
nim konektoru transceiveru je nejvy$e 2 nW/50 ohm.

3.17 Rozsah regulace AVC pfijimace

je vétsi nez 100 dB (typ. 110 dB) pro zménu nf vystupni
Urovné pfijimace pod 10 dB a pro nf zkresleni mensi nes
7%.
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3.18 Rozsah ruéni regulace vf zisku piijimace
je vétsi neZ 100 dB (typ. 120 dB).

3.19 Nf vykon pfijimace

Jo vétSi neZ 0,5 W na zétéZi 10 ohmu pro zkresleni pod
7 % na kmito€tu 1 kHz. Pfi vstupnim vf signélu na trovni
citlivosti pfijimae pro SSB musi byt nf vystupni vykon
pfijimaCe nejmén& 50 mW (0,7 V) na zkuSebni z&t&zi pfi-
jimace 10 ohm( a kmitottu cca (1,5 +/- 0,5) kHz pfi SSB,
resp. cca (650 +/- 150) Hz pii zapnutém CW filtru. P¥i na-
ladéni na max. vystupni trovers pii USB, LSB a pfi CW se
zapnutym CW filtrem se vystupni drovné nesmi vzéjemna
liSit o vice nez 6 dB.

3.20 Vykon vysilate :

Na libovolném kmito&tu v rozsahu 144,000 - 144,400
MHz min. 6 W/50 ohm pii provozu CW. Pfi provozu SSB je
8piCkovy vykon (PEP) min. 4,5 W pfi intermodula&nim
zkresleni 3. fadu - 25 dB. Hodnoty vykonu plati pro jmeno-
vité napéjeci napéti podie bodu 1.13.

3.21 Odstup neZadouciho vyzaiovani vysilage
na harmonickych i neharmononickych kmito&tech je

v&tSi nez 60 dB.

3.22 Sffka propustného pasma (amplitudové-
kmitoctova charakteristika) vysilade pil SSB

pro pokles vykonu vysilale o 6 dB pfi USB i LSB je
nejmend 1,5 kHz, typ. 2,2 kHz.

3.23 Vi $um vysilate
je nejvySe - 140 dBc/Hz pfi kmitoétovém odstupu
20 kHz a vice.

3.24 Potlaceni nosné viny a nezddouciho po-
stranniho pasma vysilade pfi SSB
je nejméné& 40 dB pfi USB i LSB.

3.25 Tvar znacky pil provozu CW

Nébsh znatky CW je kratdi neZ 0,5 ms, dobsh znadky
je krat8inez 1 ms.

3.26 (i\;n"z:’xlmélni rychlost kli¢ovani pii provozu
j& minim&iné 2000 znaku/min., typ. 4000 znakd/min.

3.27 Napéjeni a spotfeba transcelveru

Jmenovité napéjeci napéti je 12,6 V. Meze napédjectho
napéti jsou min. 11V, max. 14V, .

Odbér pii jmen. napajecim napéti je mensi nez 330 mA
pii pfijmu a méné nez 2,0 A pfi vysilani.

3.28 Rozméry transcelveru
§itka 280 mm, hloubka 220 mm, vy&ka 90 mm.

3.29 Hmotnost transceiveru
3kg.

IV. ZKOUSKY

4.1 Rozdéleni zkousek

(T) Typové - provédi se na zatétku vyroby nebo pi ta-
kovych elektrickych nebo mechanickych zménéch, které
by mohly oviivnit viastnosti transceiveru.

(K) Kusové - provadi se u vyrobce na kazdém vyrobe-
ném transceiveru

4.2 Kusové zkousky

Pokud neni uvedeno jinak, provadi se kusové zkousky
pii standardnich zkuSebnich podminkéch podie bodu
1.13.



Pokud neni uvedeno jinak, je regulator RFGAIN nas-
taven na maximum a reguléator NFGAIN tak, aby nedo-
chézelo ke zkresleni na nf vystupu prulmaée v dusledku
piebuzeni nf zesilovace.

4.3 Typové zkousky

Pokud neni uvedeno jinak, provadi se typové zkousky
pfi standardnich zku%ebnich podmink&ch podle bodu
1.13 a pfi zméné& napéjeciho napéti podie bodu 1.14.

Pokud neni uvedeno jinak je reg. RFGAIN nastaven na
maximum a reg. NFGAIN tak, aby na reg. vystupu pfijima-
€e nedochazelo ke zkresleni vystupniho signélu pfebuze-
nim nf zesilovage.

(K!T) ’
4.2.1 Kontrola kmitoétového rozsahu

Proladénim a ode&itdnim kmitoStu na displeji zkontro-
lujeme rozsah ladéni a prekryti jednotlivych pasem pro
oba ladici prvky, uvedeny v bodu 3.1.

- (KT)
4.2.2 Kontrola rozladéni pfijimace (RIT)

Po stisknuti tladitka RIT se pii naladdni na.krajni

a stfedni kmito&ty kazdého kmitottového rozsahu kontro-
luje celkovy rozsah rozladéni a velikost rozladéni vici
stfedni poloze knofliku RIT ode&itdnim zmény kmitoétu na
displeji. Velikost rozladéni musi splfiovat poZzadavky bodu
3.5. Zapnuti a vypnuti RIT pii stfedni poloze knofliku RIT
nesmi zplsobit zménu Udaje displeje v&tsinez +/- 100 Hz.

(KT)

4.2.3 Kontrola pfesnosti stupnice

a) Na vstup R2-CW ss piivede kmito&tové stabilni sig-
nél cca 144,3 MHz z vf generatoru. Kmitodet signélu se
méfi &itatem.

Pfi vypnutém RIT se R2-CW naladi tak, ze pfi prepinani
LSB/USB (tladitky na pfednim panelu) se neméni vyska
(kmitoCet) tonu na vystupu pfijimace.

Udaj na displeji (ktery odpovidé stf. kmitotu R2-CW
podie bodu 1.8) se nesmi li$it od kmito&tu generétoru o vi-
ce neZ +/- 1,5 kHz.

b) Poté se zaklituje vysila¢ a zmsfi se jeho kmito&et pfi
provozu CW.

Zmeéfeny kmitoet se nesmi liSit od Udaje displeje o vi-
ce nez +/- 1,5 kHz a od kmito€tu generatoru v odst. a)
o vice nez +/- 500 Hz.

M
4.2.4 Kontrola teplotni stabllity kmito¢tu

Na R2-CW zapneme provoz CW a nastavime kmitocet
cca 144,3 MHz. Poté transceiver vypneme a viozime do
prostiedi s teplotou + 15 °C na dobu 2 hod. Po vyjmuti R2-
CW zapneme a pii zakliGovani zméfime kmitotet vysilate.

R2-CW vypneme a viozime do prostredn s tepiotou
+25 °C na dobu 2 hod. a po vyjmuti opét zmé&fime kmi-
toet vysilade pii CW.

Pfi manipulacich dbame na to, aby nedoslo k mecha-
nické zméné naladéni. Zména Udaje na displeji se nebere
do tvahy.

Rozdil zméfenych kmitodtll vysilate nesmi byt vétsi
nez 1,5 kHz.

(KT)
4.2.5 Kontrola $umového ¢&isla (€initele Sumu)
MéH se generétorem vf Sumu na kmitoétu 144,050
MHz a 144,950 MHz. Hodnoty musi splfiovat pozadavek
bodu 3.8.

KT
4.2.6 Kontrola Gdaje S-metru

Na vstup piijimace pfivedeme signél z vf generatoru
(kmito&et cca 144,3 MHz2) s Grovni - 93 dBm (S 9). Na S-

metru se musi rozsvitit 4( +/- 1) diody LED, signalizujici
aroveri S 9.

Urovef na vstupu R2-CW zvy$ime na - 33 dBm (S9 +
60 dB). Na S-metru se musi rozsvitit 10( +/- 2) diod LED,
signalizujici Grover’ S9 + 60 dB.

(KT)

4.2.7 Kontrola $ifky propustného pasma piljima-
ée (amplitudové - kmitoétové charakteristiky)

Na vstup piijimade pfivedeme kmitottové stabilni vf
signal (cca 144,3 MH2) s Grovni asi - 90 dBm. Pfijimac na-
ladime na max. vystupni Groveri a reguldtor NFGAIN nas-
tavime na maximum.

Regulétorem RFGAIN snizime vf zesileni tak, aby ne-
dochézelo ke zkresleni vystupniho nf sngnalu Tim je sou-
tasnd vyfazeno z ginnosti AVC.

Pomalym ladénim (Ize vyuzit RIT) kontrolujeme pribsh
amplitudové-kmitoStové charakteristiky pfijimade, ktera
nesmi vykazovat zvinéni vétSi nez 6 dB a na displeji ode-
éteme kmitodty, pfi kterych dojde k poklesu vyst. Grovné
0 6 dB vi¢i maximu.

Rozdil téchto kmitoStl udéava Sitku propustného
pasma, kterd musi odpovidat Gdajim v bodu 3.11. Méfime
pfi SSB (USB/LSB) i pti CW (se zapnutym CW filtrem).

K
4.2.8 Kontrola selektivity pfijimade pil SSB a CW

Na vstup pfijima&e pfivedeme kmito&tové stabilni vf
signél (cca 144,3 MHz) s drovni cca -90 dBm a regulétor
RFGAIN nastavime na maximum. R2-CW naladime na
stfedni kmitocet, t.j. tak, ze pfi pfepinani USB/LSB se ne-
méni vyéka (kmltoéet) ténu na vystupu pfijimade. Udaj
displeje zaznamename.

Poté R2-CW naladime o 3,0 kHz vySe pro USB, resp.
nize pro LSB a troven vf signélu zvySime tak, az na vystu-
pu pfijimate dostaneme miniméni mémelnou troveri
(alesporfi 3 dB nad trovni Sumu). Urovet vf signélu si za-
Znamename.

R2-CW naladime zpé8t na sifedni kmitotet a droveri v
signélu snizime aZ dostaneme na vystupu pfijimade stej-
nou trover jako pfi jeho rozladéni o 3 kHz. Rozdil drovné
vf signélu odpovida potlaéem S|gnalu mimo propustné
pasmo pfijimace a musi byt pfi USB i LSB vétsi nez 70 dB.

Uroven vf signélu zvy$ime opét na cca 90 dBm a zkon-
trolujeme pii zapnutém RIT naladéni R2-CW na stiedni
kmitotet (pfepinanim USB/LSB). Zapneme CW filtr (tlacit-
kem CWF na pfednim panelu) a Grover vf signdlu zvysime
tak, aZ na vystupu piijima¢e dostaneme miniméini méfitel-
nou Urovert (alespon 3 dB nad drovni $umu), kterou si zaz-
namename.

Pak R2-CW naladime (nejlépe pomoci RIT) na stfedni
kmitoCet CW filtru, resp. na maximum na nf vystupu a Oro-
veri vf signélu snizime tak, abychom na vystupu piijimace
dostali stejnou min. méfitelnou drover.

Rozdil drovni vf signdlu odpovida potladeni signalu
mimo propustné pdsmo CW filtru a musi byt vétSi nez
70 dB.

(K)
4.2.9 Kontrola odoinosti piijimace vii€l silnému
signalu

Na vstup R2-CW pii SSB privedeme signél z vf genera-
toru, ktery ma vf Sum niz8i nez 140 dBc/Hz pfi odstupu 20
kHz. Regulator NFGAIN nastavime na maximum a regula-
torem RFGAIN snizime vf zisk tak, aby bylo AVC vyfazeno
z Ginnosti.

a) Uroveri vf Sumu z reciprokého smésovani

R2-CW odladime od kmito&tu generatoru o 20 kHz
a Groven vf signélu zvySujeme az dojde ke zvyéem sumu
na nf vystupu pfijimace o 3 dB (méfime vypnutima zapnu-
tim vf signalu). Urovert vf signélu na vstupu R2-CW musi
byt nejméné -33 dBm.
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b) Urover signélu pro kompresi 1 dB
Méfeni je shodné s méfenim pfi typové zkousce, viz
bod 4.3.15b.

4.25}1()0 Kontrola rozsahu regulace AVC pfiijimade

Regulator RFGAIN nastavime na maximum. Na vstup
R2-CW pfi SSB pfivedeme vf signal s rovni cca - 10 dBm
a regulator NFGAIN nastavime tak, aby na nf vystupu ne-
dochdazelo k pozorovatelnému zkresleni nf signélu (kon-
trolujeme osciloskopem).

Uroven vf signélu snizime o 100 dB a zm&fime pokles
nf vystupni Grovnd po jejim ustélent.

Zména (pokles) nf drovnd smi byt nejvyse 10 dB.

4.251'()1 Kontrola rozsahu ruéni regulace vf zisku
pfijimaée

Na vstup R2-CW pii SSB pfivedeme vf signél s tGrovni
cca - 90 dBm. Reg. RFGAIN nastavime na maximum a po
naladéni snizime Grovefi vf signélu na vhodnou minimain{
méiitelnou Uroven (ktera vytvéif na nf vystupu piijimage
signal nejménd 3 dB nad Grovni $umu) a tuto droved si za-
Znamename.

. Poté regulétor RFGAIN nastavime na min. vf zesfleni.
Urover vf signélu zvySujeme a2 na nf vystupu dostaneme
stejnou vystupni Grover jako pfi max. vf zisku, Tato vf dro-
veri musi byt nejméné o 100 dB vy3&i ne vf Grove# pii reg.
RFGAIN na max. vf zesilen.

K1) .
4.2.12 Kontrola nf vykonu pfijimage

Na svorku SPEAKER nebo na vyvod 3 mikrofonniho
konektoru (MIC + PTT) na zadnim panelu R2-CW pipo-
jime zkuSebni z&téZ piijimade 10 ohmi.

Na vstup R2-CW pfivedeme vf signél s drovni - 120
dBm a kmitottem cca 144,3 MHz. Regulatory RFGAIN
a NFGAIN nastavime na maximum.

R2-CW naladime postupn na max. vystupni Grovef
pfi USB, LSB a CW se zapnutym CW filtrem a zmé&fime nf
vykon pfijimate pomoc( napéti na z&td%i 10 ohm.

Urover vf signalu zvy$ime o 20 dB a regulétor NFGAIN
nastavime tak, aby na nf vystupu nedochézelo k pozoro-
vatelnému zkreslen( (kontrolujeme osciloskopem). Zmafi-
me opét vystupni nf vykon pomoci napéti na z&td%i 10
ohm.

Pfi méfeni napéti na zaté%i 10 ohm{ odpojime vnitfni
reproduktor.

Naméfené hodnoty musi odpovidat pozadavkam v bo-
du 3.19. :

(K)

4.2.13 Kontrola vykonu vysilace

a) Na anténni konektor R2-CW zapojime zkuSebni
z&t82 vysilate, resp. méti€ v vykonu, a zméfime vykon vy-
sflate pii provozu CW na kmito&tech cca 144,0 MHz
a 144,4 MHz. Zméfené hodnoty musi vyhovovat bodu
3.20.

b) Spitkovy vykon vysilade pfi provozu SSB vidi pro-
vozu CW kontrolujeme orientatn® na indikatoru vf vykonu
(S-metr) pfi piskéni do mikrofonu. Pfitom ovéfime té2
funkci kompresoru stisknutim tladitka CMP na piednim
panelu (potfebnd nf droved pro stejné vybuzeni vysilate
musi byt znatelné - o cca 25 dB - niz$i neZ pfi vypnutém
kompresoru).

(KT}
4.2.14 Kontrola odstupu nezéddoucfho vyzafové-
ni vysflate ,

Na vystupu vysilage pii jeho zatiZeni zkuebni z&tss(
(podle bodu 1.12) se vf spektrainim analyzatorem pti pro-

vozu CW méff v dB odstup v8ech ne&doucich vf pro-
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dukt vysflate na harmonickych | neharmonickych kmi-
to&tech vigi vykonu vysilade.

Méfi se v kmito&tovém p&smu nejménd do 1000 MHz
a odstup neZédoucich vf produktt musf spifiovat po¥ada-
vek bodu 3.21.

(KT
4.2.15 Kontrola $ifky propustného pasma vysila-

de(amplitudové-kmito&tové charakteristiky)

PFi provozu SSB .(na mikrofonn{ vstup vysilate - vy-
vod 1 na konektoru MIC + PTT na zadnim panelu - pfive-
deme pies d8li¢ cca 10:1 vystup nf generétoru) méfime
zavislost vystupni drovnd (vykonu) vysilate na modula&-
nim kmito¢tu.

Vystupni drover nf generétoru nastavime tak, aby pfi
zm&né modula&ntho kmito&tu nepfestoupll vykon vysilate
hodnotu cca 1 W a udrzujeme ji konstantni.-

Pfi provozu USB i LSB ode¢teme modula&nf kmitotty,
pii kterych dochézi k pokiesu vykonu vysilate 0 6 dB vidi
max. hodnotd. Rozdil t8chto kmitodtil udévé $ffku pro-
pustného pasma (AKCH) vysilade a musi splfiovat poza-
davky bodu 3,22.

K ’

4.2.16 Kontrola kvallty modulace a signalu CW

Kontrolovany R2-CW se propoji se zku$ebnim R2-CW
pfes atenuéator s Glumem cca 100 dB.

Poslechem se kontroluje kvalita modulace pii vysilani
SSB bez kompresoru modulace a relativn{ Grover vykonu
pfi CW a SSB (PEP) podie indikace na S-metru zkugebni-
ho transceiveru R2-CW.

Proladénim piijimate zku$ebniho R2-CW se sousasn®
orientatn& kontroluje &ifka vysilaného vf spektra pfi SSB
a piném promodulovén( (vybuzeni) vysflate kontrolova-
ného R2-CW. Obdobn& se kontroluje kvalita signalu pfi
provozu CW. Pomoci osciloskopu pfipojeného na vystup
ptijimate zku$ebnho R2-CW se pii vyfazen! AVC z &in-
nosti (snizenfm vf zisku reg. RFGAIN pfi NFGAIN na max.)
kontroluje tvar CW znadky vysilage (viz bod 3.25) a max.
rychlost kli€ovéni (viz bod 3.26).

K
4.2.17 Kontrola napéjeni a spotfeby transcelveru

Na vystup vysilate se pfipoji zkuSebni z&td% a trans-
cgiver se pripoji na napéjeci zdroj s proménnym napétim
10...15 V.

Kontroluje se provozuschopnost piijimade i vysilate
v rozsahu napéjectho napéti 11...14 V a pfi jmenovitém na-
pajecim napéti 12,6 V se zmdfi odbdr pfi pfijmu - provoz
S$SB (reguiatory RFGAIN a NFGAIN na max.) a pfi vysilani
- provoz CW. Zméfené hodnoty musf podpovidat Gdajtim
v bodu 3.27.

(.r) 4
4.3.1 Vykon vysilace

R2-CW napéjime ze zdroje proménného napéjectho
napéti tak, aby na napéjecim konektrou R2-CW bylo vzdy
imenovité napéjeci napétf 12,6 V (viz bod 1.13).

a) Pii provozu CW zapojime na anténn{ konektor R2-
CW zkusebni z&td2 vysilade, resp. méfi& vf vykonu a zmé-
fime vykon vysilate na kmito&tech cca 144,0 MHz a 1444
MHz. Zméfené vykony nesmi byt ni2&i nei poZadavek
bodu 3.20.

b) Pfi provozu SSB na anténni konektor R2-CW, resp.
na zkuSebni 2482, vhodnym zpGsobem (smérovou vaz-
bou, odbotkou na zkuSebni z&tdi apod.) navézeme vf
analyzator a vf osciloskop (pFipadnd nf osciloskop pies
vhodny linearni detektor).

Na mikrofonni vstup vysilade (vyvod 1 na konektoru
MIC + PTT na zadnim panelu R2-CW) pfivedsme pies dé-
li€ cca 10:1 vystup dvouténového generétoru, resp. signa-
ly ze dvou nf generétor(.



Kmitolty a Grovné t6nl nastavime na cca 1,0 kHz (F1)
a cca 2,3 kHz (F2) tak, aby modula&ni citlivost pro kazdy
ton byla pfibliznd stejn4, resp. tak, aby ob&ma t6nim od-
povidajici spektrélni Eary na stinitku vi analyzatoru mély
stejnou droven. Pfitom je tfeba dodrzet poZadavek, aby in-
termodula&ni produkty 3. fadu s kmito&ty 2F1 - F2 a 2F2 -
F1 leZely mimo propustné padsmo vysilage (viz AKCH vysi-
laCe - bod 3.22 a 4.2.15) a byly dostate&n® potladeny.

Poznéamka

Uvedené nastaveni modulace pfi SSB pfedstaVuje ur-

City kompromis, ktery umoZiiuje odddlit od sebe inter-
modulagni zkresleni uvnitf propustného pasma vysilade
od intermodulaéniho zkresleni vysilate vné propustného
pasma.

Poté troveri obou ténil soudasné zvysujeme az se od-
stup ndkterého z intermodulaénich produkti 3. fadu (od-
povidajiclf 2F1-F2 a 2F2-F1), pfipadné vys&iho fadu snizi
na - 25 dB vidi Grovni obou téna.

~ Na ocsiloskopu odefteme max. rozkmit vystupniho
napéti vysilaCe, ktery odpovida amplitudé obalky signélu
SSB, t). Spitkovému vykonu vysilate (PEP). Vypneme
modula&nitén F2, drover’ ténu F1 (cca 1,0 kHz) nastavime
tak, aby rozkmit vystupniho napéti vysilate na stinitku os-
ciloskopu byl stejny a zméfime vf vykon vysilate stejnym
zplisobem jako pfi provozu CW - viz bod a).

Méfime pii USB i LSB. V obou pfipadech nesmi byt
spitkovy vykon vysilate (PEP) ni2&i nez pozadavek bodu
3.20.

m |
4.3.2 Potlateni nosné viny a neZadouciho po-

strannfho pasma

Méffme v tésné névaznosti na pfedchozi bod 4.3.1,
odst. b).

Vysila¢ modulujeme ténem F1 (cca 1,0 kHz) na drover
$pi¢kového vykonu (PEP) a na vf spektralnim analyzétoru
odetteme odstup spektrélnich &ar odpovidajicich nosné
viné a druhému postrannimu pasmu vi&i spektraini &afe,
ocdpovidajici vykonu vysilade (tonu F1).

Mbfime pii USB i LSB a pfi zménd napéjeciho napéti
podie bodu 1.14.

Zméfené hodnoty musi splfiovat pozadavek bodu
3.24.

M
4.3.3 Odstup nezadouciho vyzafovéni vysilae

Méfime podie bodu 4.2.14 pii provozu CW a v rozsahu
napéjeciho napétl podie bodu 1.14.

Naméfené odstupy musi spifiovat poZadavek bodu
3.21.

M
4.3.4 Sifka propustného pdsma vysilade
(amplitudovd-kmitottovéa charakteristika)
Métime podle bodu 4.2.15 pii USB | LSB a v rozsahu
napéjectho napétl podie bodu 1.14.
Naméfené hodnoty musf splfiovat pozadavek bodu
3.22.

M
4.3.5 Vf $um vysilace

R2-CW napéjime jmenovitym napéjecim napétim
a méffme pfi provozu CW pfibliZng na krajnich kmitottech
kaZdého rozsahu (viz bod 3.1).

Na anténnf konektor R2-CW pfipojime zku$ebnf zétd?
vysllate (priichozi z&té2 nebo zétéZ s odbodkou)s defino-
vanym Gtiumem A1, K nf pfes proménny utlumovy &lének
s (tlumem A2 pfipojime méticl pfijimas, Méficl pfijimad
mus( mit vf Sum oscllétoru niZ$( neZ - 143 dBc/Hz pl kmi-
toltovém odstupu 20 kHz a vice, resp. jeho dvousignélo-

Vé selektivita, mé&fend podie bodu 4.3, musi byt v&tsi nez
(134 - Bef), kde Bef (dBH2) je Sifka propustného pasma
meéficiho prijimace, ktera nesmi byt vét§i neZ nékolik kHz.
M&Fici pfijima¢ musi mit AM (SSB) demodulétor a na jeho
vystup zapojime nf méfi¢ Grovné.

Méfici prijimag, pfipadné méfeny R2-CW, naladime na
kmitoCtovy odstup 20 kHz (vici stfednimu kmitoStu pro-
pustného pasma méficiho pfijimacs),

Proménny Gtlumovy &lanek (Gtlum A1) nastavime tak,
aby pfi zakliCovéni vysitate dochazelo ke zvy$eni $umo-
vého pozadi méficiho pfijimate napf. o 3 dB. Poté zmé-
fime vykon vysilate P1 (viz bod 4.3.1a), na vstup méficiho
prijimage pfipojime vf éumovy generétor a jeho vystupni
vykon nastavime tak, aby zpusoboval stejné zvy$eni Su-
moveho pozadi méfictho pfijimage. Vystupni vykon F
Sumového generétoru vyjadiime v dBW/Hz (1 kTo = -204
dBW/Hz).

Uroveri vf Sumu vysilace ps (dBc/Hz) uréime ze vztahu

ps =F + (A1 + A2) - P1,

kde F je vykon 3um. generétoru v dBW/Hz, A1, A2 (t-
lumy v dB, P1 vykon vysilate v dBW.

Mé&feni miZeme opakovat pro vétsi kmito&tové od-
stupy neZz 20 kHz. VSechny méFené hodnoty musi splfio-
vat poZadavek bodu 3.23.

Poznémka

Jako méfici pfijimag 1ze pfipadné pouzit R2-CW nebo
sestavu z jednotlivych dil (smésovaé, v generétor, Gzko-
pasmovy krystaiovy filtr, mezifrekvenéni zesilova¢ s de-
modulétorem, pfijimag nebo vf spektraini analyzator), spi-
nujici pozadavky na méfici pfijimad&.

M
4.3.6 Tvar zna¢ky a max. rychlost kliéovéani pfi
provozu CW

Na anténni konektor R2-CW zapojime zku$ebni zatéz
vysilate a vf osciloskop, umozniujici zobrazit napéti s kmi-
to&tern cca 144 MHz.

Vysilag pfi provozu CW kli¢ujeme tetkami se stiidou
1:1 a na osciloskopu ode¢teme dobu trvani ndbshu a do-
béhu znatky jako Easovy rozdit mezi 10 % a 90% ustalené
amplitudy znacky.

Doba nébéhu a dobéhu znaCky nesmi byt zavisla na
rychlosti kliovéni az do rychlosti kliovani podie bodu
3.26 a musi splfiovat pozadavek bodu 3.25 v rozsahu na-
péjeciho napéti podle bodu 1.14. Rychlost kli¢ovani te¢-
kami zvySujeme dokud je doba trvani ndbshu a dobéhu
znatky kratSf nez délka tetky, resp. mezera mezi tetkami.
Rychlost kli¢ovéni uréfme z doby mezi dvéma tekami.

Takto stanovena max. rychlost kliGovani musi splfiovat
pozadavek bodu 3.26.

)
4.3.7 Pfesnost stupnice a kmito&tovy rozsah

M&fime podle bodl 4.2,3 a 4.2.1 v rozsahu napéjeciho
napétl podie bodu 1.14.

Naméfené hodnoty musi odpovidat poZadavkim
bodi36a3.1. -

M :
4.3.8 Rozladéni pfijimace (RIT)

Méfime podie bodu 4.2.2 v rozsahu napéjeciho napétl
podle bodu 1.14.

Hodnoty musf odpovidat poZzadavkim bodu 3.5.

M
4.3.9 Sumové ¢&islo (¢inltel Sumu)

Méfime podle bodu 4.2.5 v rozsahu napéjectho napéti
podle bodu 1.14,

Hodnoty musi splfiovat poZadavek bodu 3.8.
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M
4.3.10 Citlivost a nf vykon pfiijimade

Na nf vystup piijimace pfipojime zatéZovaci odpor 10
ohmu, meéfi¢ nf drovné, nf osciloskop a méfi& zkresleni.
MéFime pffi jmenovitém napéjecim napéti podle bodu 1.13.
Na vstup pfijimace pfivedeme kmito&tové stabilni signal
z vf generétoru s Urovni cca -120 dBm a kmitoétem cca
144,3 MHz. Reg. RFGAIN nastavime na maximum, reg.
NFGAIN tak, aby nedochazelo ke zkresleni na nf vystupu.

Pfi provozu SSB prijimad naladime na stfedni kmitoCet
(viz bod 1.8)., resp. na max. vystupni Grover v rozsahu +/-
500 Hz od stfedniho kmito€tu pfijimace.

Uroveri vstupniho signélu, pii které bude na vystupu
prijimage dosazeno pomé&ru s+8/8 = 10 dB, udavé citli-
vost piijimage.

Poté zmétime vystupni vykon pfijimade pomoci napéti
na z4té2i 10 ohm pfi nastaveni reg. NFGAIN na maximum
(vnitfni reproduktor vypneme tiaditkem na zadnim pane-
).

Beze zmény urovnd vstupniho signdélu piijimace zap-
neme CW filtr, piijimac€ naladime na max. vystupni Groven
a zméfime vystupni vykon pfifimace pfi zapnutém CW fil-
tru.

Poté dGroven vf signélu snizime, az je na vystupu pfiji-
made opét dosazeno pomé&ru s+§/8 = 10 dB.

Uroveri vstupniho signélu udava citlivost prijimace pfi
provozu CW se zapnutym CW filtrem,

Méfeni citlivosti a minimalniho nf vykonu pfijimace
opakujeme na.kmitoCtech cca 144,050 MHz a 144,950
MHz. Potom droveri vf signélu zvy$ime o 20 dB nad Gro-
veni citlivosti pfi provozu SSB a na kmitoétu cca 144,3
MHz zméfime vystupni vykon prijimacse, pfi kterém je zkre-
sleni men3i nez 7% na kmitottu 1 kHz. Pro pfesné nasta-
veni vystupniho kmitoétu na 1 kHz pouzijeme RIT.

Zmétené hodnoty citlivosti a nf vykonu pfijimate musi
odpovidat pozadavkum bod( 3.9 a 3.19,

m
4.3.11 Pfesnost (daje S-metru

Méfime podie bodu 4.2.6 pii jmenovitém napéjecim
napéti podle bodu 1.13. :

m r b4
4.3é12 Sifka propustného pasma (AKCH) piiji-
mace

Méiime podle bodu 4.2.7 v rozsahu napéjeciho napéti
podie bodu 1.14.

Naméfené hodnoty musi splifovat pozadavky bodu
3.11.

m - M,

4.3.13 Selektivita pfijimace

Meéfime pfi jmenovitém napéjecim napéti podle bodu
1.13. Na vstup R2-CW pfivedeme pfes sdruzovaci &len
(odporovy sdruzovad, smérové vazba apod.) vf signaly ze
dvou signdlnich generétorl SG1 a SG2.

Signal SG1 slouzi jako uzite&ny signél na Grovni citli-
vosti pfijimade a musi byt preladitelny v rozsahu nejméné
+/- 20 kHz vG¢&i kmito&tu signdlu SG2. Signal SG2 o kmi-
tottu nejlépe cca 144,3 MHz musi mit extrémn® nizky vf
Sum v kmito¢tovém odstupu do +/-20 kHz (viz poznamka
nize) a miize byt tvofen krystalovym oscilatorem pevného
kmito&tu.

Pfi provozu SSB naladime R2-CW na signél z SG2 tak,
aby signal SG2 odpovidal stiednimu kmito&tu R2-CW (viz
bod 1.8} a poté jej podle Gdaje displeje odladime 0 + §
kHz. Signél SG2 vypneme, SG1 naladime na stfedni kmi-
totet R2-CW, zméFime citlivost pfijimate (vystupni pomér
signél/Sum 10 dB) a vystupni drover SG1 zvy$ime 0 3 dB.

Zapneme signdl z SG2 a jeho droved zvy3ujeme az
dojde ke snizeni vystupniho poméru signél/Sum zpét na
10 dB. Pomér drovni SG2 vici SG1 vztazeny na vstup R2-
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CW, udéava selektivitu pro kmito&tovy odstup + 5 kHz. Ob-
dobné méfime selektivitu pro odstup -5 kHz a pro odstupy
+/- 10 a +/- 20 kHz, pfipadné i vice (viz pozndmka).

Pfi provozu CW (se zapnutym CW filtrem) naladime
R2-CW na signél SG2 na maximum vystupni Grovné pfi-
jimage a poté jej podle tdaje displeje odladime o + 1 kHz.
Déale postupujeme stejnd jako pfi provozu SSB a méiime
selektivitu pro kmit. odstupy +/- 1, +/- 2, +/-5a +/- 10
kHz. Zmérené selektivity musi spifiovat poZadavky bodu
3.12

Poznémhka

Aby méfené hodnoty selektivity pfi SSB, resp. CW ne-
byly ovliviiovany vf Sumem sig. generatoru SG2, musi byt
vf um SG2 mensi neZ nésledujici hodnoty.

Provoz SSB; Provoz CW;

-123 dBc/Hz pro +/-5kHz  -124 dBc/Hz pro +/- 2 kHz
-138 dBc/Hz pro +/-10kHz ~ -138 dBc/Hz pro +/- 5 kHz
-143 dBc/Hz pro +/-20 kHz  ~-143 dBc/Hz pro +/-10 kHz
avice

Pro zrychleni méfeni Ize pfipustit ndhradu zvy8eni vf
Urovné + 3 dB snizenim poméru signdl /Sum na vystupu
pfijimate 0 3 dB, tj. z 10 dB na 7 dB.

M _
4.3.14 Intermodulaéni odolnost pfijimate
(vstupni IP3)

Méfime pfi provozu SSB a pii jmenovitém napéjecim
napéti podle bodu 1.13.

Na vstup R2-CW pfivedeme pfes sdruzovat signély ze
dvou signdlnich generéatorl SG2 a SG3, jejichZ kmitodty
(napf. 144,300 MHz a 144,280 MHz) se li&i 0 20 kHz a je-
jichz drover je na vstupu R2-CW stejna.

Vystupni trovng SG2 a SG3 zvySujeme, a2 intermodu-
la&ni produkty 3. fadu (t.j. na 144,260 MHz a 144,320 MHz)
oba ¢i jeden z nich doséhnou Urovné citlivosti, t.j. vytvofi
na vystupu pfijimate pomer signal/Sum 10 dB.

Poté pomoci SG2 (SG3) pfi vypnutém druhém sig.
generatoru zméfime citlivost pfijimace podie bodu 4.3.10.

Méteni mizeme opakovat i pro vétsi kmito&tovy od-
stup, napf. 40 kHz, 80 kHz apod.

Rozdil mezi Grovni SG2, resp. SG3 a drovni silngj$iho
intermodulatniho produkty, t.j. Grovni citlivosti piijimate,
vyjédreny v dB, udévé selektivitu pfijimage pro intermodu-
lagni ruSeni (Sim). Urovnd vztahujeme k tému2 mistu,
napf. na vstup pfijimace.

Uroveri intermodulaéniho prisetiku 3. fadu IP3 (dBm)
na vstupu R2-CW uréime ze vztahu

IP3 = p2,3 + 1/2 Sim

kde p2,3 je Groverl signdli SG2 a SG3 na vstupu R2-
CW v dBm, Sim je selektivita pro intermod. ru$eni v dB.

Poznamka

Aby mé&fené hodnoty nebyly ovlivnény vf $umem SG2
a SG3, musi byt vf Sum signainiho generatoru kmito&toveé
blizsiho k méfenému intermodulaénimu produktu nizsi
neZ - 128 dBc/Hz pii odstupu 20 kHz. V opaéném pfipadd
musime méfit pfi vétSim kmitoStovém odstupu.

V piipads, Ze SG2 a SG3 Ize ladit pfes cely kmito&tovy
rozsah R2-CW, méfeni provedeme pro kmitoSty v okoli
144, 050 MHz, 144,300 MHz a 144,950 MHz,

m _
4.3.15 Odolnost pfijimace viéi slinému signalu
a) $um z reciprokého smésovani
Podle bodu 4.3.13 zméfime pfi provozu SSB, jmenovi-
tém napéjecim napéti podie bodu 1.13 a pfi kmito&tovém
odstupu +/- 20 kHz selektivitu pfijimace,
Urover vf Sumu z reciprokého sm&Sovani odpovida
drovni postranniho vf Sumu silného signélu

ps = (S + 9,5 + 10 log B) (dBc/Hz),



kde S je selektivita piijimate v dB pii odstupu 20 kHz,
B je &itka propustného pasma pfijimaée v Hz, zméiena
podie bodu 4.3.12.

Takto urtenda drovefi ps musi splfiovat poZadavek
bodu 3.14a) za pfedpokladu, Ze signélni generator spliiuje
poZadavky, uvedené v poznamce bodu 4.3.13.

b) Uroveri signalu pro kompresi 1 dB .

Méiime obdobné jako v bodu 4.3.13 s tim rozdflem, e
pil vypnutém SG2 nastavime vystupni drovei SG1 (na
kmitoCtu cca 144,83 MHz) + 20 dB nad citlivost pfijimace.
Pak odetteme pomér signél/Sum na vystupu pfijima&e
a regulatorem RFGAIN sniZujeme nf zisk pfijimade dokud
nezacne vystupni pomér signél/Sum klesat (nejvyse o 2
dB). Regulatorem NFGAIN nastavime vhodnou vystupnf
drovert pro odetitani jejiho poklesu o 1 dB. ,

. Zapneme signél z 8G2, jeho kmito&et nastavime 20
kHz nad pfip. pod kmitotet SG3 a vystupni Grovel SG2
zvySujeme az dojde k poklesu vystupni nf Grovnd piijima-
Ce. Méfeni opakujeme pfi zvySovani kmito&tového odstu-
pu signélu SG2 az do cca 200 kHz.

Nejniz8i naméfend droverl signélu SG2, zplsobujic
pokles vystupni nf Grovng o 1 dB, udava urovet pro kom-
presi zesileni pijimace o 1 dB a musi spliiovat pozadavek
bodu 3.14 b).

M .

421.16 Selektivita pfijima¢e pro neZadouci sig-
naly

Méiime jako v bodé 4.3.13 s tim rozdilem, e signaini
generator SG2 proladujeme v rozsahu od 0 MHz do
nejménd 1000 MHz pfi vystupni drovni nejméns - 40 dBm,
vztazeno na vstup prijimade.

Pfi méfeni musime vylougit nezadouci pfijmy na har-
monickych kmito&tech SG2 a signélni generétor ladime
pfedevsim na kmitodty, na kterych by. podie vypo&tu malo
dojit k nezadoucim pfijmim. Pfitom ladime od kmito&tu
pfijimade na ob# strany.

Vysledky méfeni musi spliiovat poZadavky bodu 3.15.

m :
4.3.17 Nezadouci fovani pfijimaée

Méfime na vystupnim konektoru R2-CW vf spektralnim
analyzatorem v rozsahu napéjeciho napéti podle bodu
1.14 a v kmito&tovém rozsahu nejméns 0...1000 MHz. R2-
CW pii tom prelacfujems v celém kmito&tovém rozsahu.

Nejvy3$i zméFena droveri nezadouciho vyzarovani pii-
jimace musi spliiovat pozadavek bodu 3.16.

("I") N
4.3.18 Rozsah regulace AVC pfijimage

Méiime podle bodu 4.3.10 pfi provozu SSB a v rozsa-
hu napdjeciho napéti podle bodu 1.14. Reguldtor RFGAIN
je nastaven na maximum. Zmaiime citlivost pfijimate (G-
daj zaznamename) a poté reguidtor NFGAIN nastavime
tak, aby bylo moZné odetist na méfiti vystupni Grovnd pii-
jimace zvySeni 0 10 dB, aniZ by do3lo ke zkresleni vystup-
niho nf signélu.

Uroveri vf signdlu postupné zvySujeme, odeditdme
zménu vystupniho signdlu pfijimage a kontrolujeme jeho
zkresleni. Odetteme Urover’ v signdlu, pfi kierd dojde ke
zvySeni nf vystupu o 10 dB nebo ke vzriistu zkresleni nad
7%.

Rozdil takto urtené nejvy$&i urovné vf signélu vadi cit-
livosti pijimage udéva rozsah regulace AVC. Vysledky
méfeni musf splfovat pozadavek bodu 3.17.

M
4.3.19 Rozsah ruéni regulace vf zisku pfijimaée
Méfime obdobné jaka v bodé 4.3.18 s tim rozdilem, ze
po zméfen citlivosti nastavime regulator RFGAIN na mini-

mum. Poté zvySujeme Uroveil vf signéiu a¢ na vystupu
prijimace dostaneme stejnou drover nf signélu.

Rozdil obou trovni vf signélu udavé rozsah ru&nf regu-
lace vf zisku pfijimade.

Vysledky méfeni mus{ splifovat poZadavek bodu 3.18.

) |
4.3.20 Strmost ladéni

Podle ddajl displeje stupnice se kontroluje strmost
ladéni jako zména kmito&tu na jednu otdéku knoflik( ladé-
ni A, resp. B na za¢4tku a konci kadého kmitodtového
rozsahu podie bodu 3.1. Strmost lad8ni nesmf byt v&tsi
nez 30 kHz/ota¢ku.

M
4.3.21 Napéjeni a spotieba transcelveru

Méfi se podle bodu 4.2.17 a vysledky méFeni musi spl-
fovat Uidaje v bodd 3.27. ‘

M
4.3.22 Zkouska vlivu nizké teploty

R2-CW s vypnutym napéjenim se ponechd v prostiedi
s teplotou -5 °C po dobu 4 hodin (CSN 34 5701 - 2011.2 Ab
5/04).

Tésné pfed uplynutim této doby se R2-CW zapne a po
1 minutd se méfi v nasledujicim pofadi:

a) PTi provozu CW ss zméfi vykon vysilade podie bodu
4.3.1a). Zméfené hodnoty nesmi byt o vice nez 1 dB niz&(
neZ pozadavek podie bodu 3.20.

b) Zméfi se pfesnost stupnice podle bodu 4.2.3a) a b).

¢) Zméfi se Linitel $umu podie bodu 4.2.9. Hodnoty
musi spifiovat pozadavek bodu 3.8.

d) Zmefi se nf vykon pfijimate podie bodu 4.3.10.
Zmérené hodnoty musf spliiovat poZadavky bodu 3.19.

8) Zmaii se Sitka propustného pasma (AKCH) piji-
mace podle bodu 4.3.12. Zméfena hodnota musf spifiovat
pozadavek bodu 3.11.

f) Zméfi se Sitka propustného padsma (AKCH) vysilate
podie bodu 4.3.4. Zméfend hodnota musi spliiovat po-
Zadavek bodu 3.22,

g) Provede se kontrola kvality modulace a signaiu CW
podie bodu 4.2.16.

4.393 Zkouska vlivu zvy$eni teploty

Zkouska se provadi bezprostfedné po zkousce podle
bodu 4.3.22, :

R2-CW (zapnut provoz SSB, reguldtory RFGAIN
a NFGAIN nastaveny na maximum), napéjeny jmenovitym
napétim (bod 1.13) se vioZi do prostfedi s teplotou + 35°C
na dobu 4 hodin (CSN 34 5702 - 2021.2 Bb 35/04).

Tésné pfed uplynutim této doby se provede méfeni
podie bodu a) az g) v bodé 4.3.20.

Po aklimatizaci za standardnich podminek (bod 1.13)
po dobu nejméné 2 hod. se provede zkou$ka mechanické
odolnosti pfi dopravé podie bodu 4.3.24.

Poté se za standardnich zku$ebnich podminek (bod
1.13) zmé&ii parametry podle bod( 4.3.1 az 4.3.21.

Vysledky méfeni musi splfiovat poZadavky kap. Ill.

4.3.(]22;! Zkouska mechanické odolnosti pil do-
prav

Zkougka se provadi po zkousce podie bodu 4.3.23.

R2-CW v pfedepsaném obalu (viz bod 6.1) se vystavi
1000 rézdm s pretizenim 15 g, se strmosti hrany 5 a2 10
ms a kmito&tem 40 az 60/min.

Po zkouSce nesmi byt patrno 2adné mechanické
poskozeni R2-CW.
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V. PREJIMANI A DODAVANI

5.1 Zakladni ustanovenf

Neni-li mezi odbératelem a dodavatelem dohodnuto
jinak, R2-CW je dodévén podtou na adresu uvedenou
v objednévce.

5.2 Zéruka .

Dodavatel vystavi pit prodeji zarucni list s uvedenym
datem prodeje. Dodavate! ruli za jakost a kompletnost
pfistroje ve smyslu t&chto TP do dobu 12 mésicl od data
spinéni dodavky. ,

Zé&ruka na dodané zboZi spotiva v tom, Ze vyrobce je
povinen opravit bezplatnd zévady, které se objevi na zafi-
zeni vliivem chybného materidlu nebo vyroby.

Zaruka se nevztahuje na zavady vzniklé tim, Ze:

a) vyrobek se nepouziva stanovenym nebo obvyklym
zpUsobem, o

b) o vyrobek nebylo Fadn& petovano, zejména o jeho
uskladnéni, ddrzbu a obsluhuy,

c) na vyrobku byly provedeny odbératelem nebo
n&kym jinym neZ vyrobcem zmdny nebo opravy, zejména
nesmi byt porudeny nebo opravovény ony &ésti vyrobku,
které byly opatfeny plombou.

V zéruéni dobd nelze reklamovat odchylky elektric-
kych & mechanickych viastnosti, zpisobené normainim
opotfebenim piistroje pfi provozu.

ZAarudni opravy se provadi u dodavatele. Odbératel je
povinen dodat vadny vyrobek do vyrobniho zéavodu
a pfedioZit zaruéni list.

Po provedeni z&runi opravy je vyrobek odeslén odbé-
rateli (neni-li dohodnuto jinak) a zaru¢ni doba se prodiu-
Zuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaru&ni oprave.

V piipadd sporu si dodavatel vyhrazuje pravo rozhod-
nout o pri&ing a zplisobu poskozeni a urcit, zda bude op-

rava hrazena v rdmci zéruky nebo odbératelem. Dojde-li
k poskozeni vyrobku b8hem dopravy, je povinen odbéra-
tel uplatnit naroky na néhradu Skody proti dopravci.

VSeobecnd pro zéruku plati ustanoveni zékona &.
109/64 Sb. a vyhlasky 135/64 Sb.

5.3. Rozsah dodavky (1 ks transceivru R2-CW)

a) R2-Cw,

b) névod k obsluze,

©) zarudni list,

d) pfisluSenstvi - konektory (WK 482 98, 2WK 459 03,
6AF 897 77, 6AF 895 41), pojistka F 2A,

e) obaly.

V1. BALENi, DOPRAVA A SKLADOVANI

6.1 Baleni

R2-CW je balen v PE satku v lepenkové krabici s poly-
styrenovymi vypinémi. PfisluSenstvi a navod k obsluze
jsou baleny v PE séd&cich a viozeny do krabice k R2-CW.

6.2. Doprava

Vyrobek R2-CW Ize dopravovat v plvodnim obalu ja-
kymikoliv krytymi dopravnimi prostredky pfi dodrzeni
predpist o zachézeni s kfehkym zboZim. :

6.3 Skladovani

Transceiver R2-CW mize byt v plivodnim obaiu skla-
dovén v suchém prostiedi o teploté v rozmezi +5 °C az
+35 °C s maximalni relativni vihkosti 80% pfi teploté
(20 +/- 5) °C. Prostfedi nesmi obsahovat chemicky agre-
sivni latky a plyny, které zplsobuiji korozi.

Vydalo vyrobni druzstvo Radio, Bélisko 1349, 592 31 Nové Mésto na Moravg, v listopadu 1990.
Sazba a grafické Gprava INSPIRACE Praha, tisk IPS Praha.
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