Dialkové ovladanie
telefonom GSM
bez procesora

Roman Zipaj, OMOARZ

Potreboval som dialkové ovladanie na vacsiu vzdialenost’ ako
poskytuju vf moduly pracujuce v okoli 433 MHz, a ked’ sa mi dostal
do rak mobilny teleféon Ericsson GA 628 (d’alej len MT) za 400 Sk,
hned’ ma napadlo vyuzit' ho na dialkové ovladanie. Vyhodou tejto
konstrukcie je obrovsky dosah, ako aj to, ze nepotrebujeme vyra-
bat’ ovlada¢, nevyhodou je mensi komfort ovladania, dlhsi ¢as po-
trebny na zapnutie a vypnutie pripojeného zariadenia, a tiez nut-
nost’ pokrytia signalom GSM na mieste inStalacie dialkového

ovladaca.

Zakladné technickeé
parametre s pripojenym
MT Ericsson GA 628

Napéjacie napétie: 9az30V.
Prtdovy odber v klude

(Upap. 12 V): 9 mA.
Priadovy odber pri vyzvariani

(Upap. 12 V): 240 mA.
Max. vystupny prud

na svorkovnici SV3: 100 mA.

Cas potrebny na zapnutie:
3 menej ako 15 s.
Cas potrebny na vypnutie:

menej ako 30 s.

Popis funkcie

MT maju vystup, ktory pri zvoneni
telefénu prejde do log. 1, ak telefén
prestane zvonit, na vystupe sa objavi
log. 0. Pri log. 1 je napatie na tomto
vystupe 3,3 V alebo 5 V (zavisi to od
typu telefénu) a pri log. 0 je na fiom
napatie blizke 0 V. Tento vystup je

oznacovany ako MUSIC MUTE,
RADIO MUTE a podobne. Predpo-
kladam, Ze tento vystup ma vacsina
MT a jeho ulohou je pri pouzivani MT
s montaznou sadou do auta stisit’ au-
roradio, ked zazvoni telefén. To zna-
mena, ze nosicom informacie je v tomto
pripade dlZzka vyzvanania. Uvedeny
dialkovy ovladac¢ funguje tak, Ze po
dvoch zazvoneniach na telefén pripo-
jeny k modulu dialkového ovladaca
vystup zopne a pri piatich zazvone-
niach sa vypne. Znamena to, Ze za
ovladanie sa neplati Ziadny poplatok
mobilnému operatorovi, pretoZe nie
je potrebné prijat hovor, platia sa iba
poplatky za aktivaciu a dobijanie SIM
karty, aby tato nebola operatorom
zruSenda. Vhodné je tiez zakazat' priji-
manie SMS.

Ak je poZadovana vysSia bezpec-
nost’ ovladania (napriklad alarm), je
potrebné pouzit' telefén, ktory do-
kaze zakazat volanie inych &isel
ako Cisel ulozenych v zozname na
SIM karte.
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Popis zapojenia

Signal vyzvanania je privedeny na
bazu T1 cez rezistor R1. T1, T2, R1
aZz R4 su zapojené ako prevodnik na-
patovych urovni a invertor, C3 a C4
blokuju zvy8ky vf signélu z MT. Pri
vyzvanani telefénu je na kolektore T1
log. 0 a na kolektore T2 log. 1. Hrad-
la 101c a IO1a spolu s R5, P1, D1
a C5 tvoria ¢asovac. Po nabiti C5
cez R5 a P1 na polovicu Up, prejde
vystup 101a do log. 1., Urovenh log. 1
sa prenesie cez R6 aj na vstup DATA
klopného obvodu 102b.

Sucasne sa spusti druhy ¢asovac,
vytvoreny hradlom 101b spolu s R7,
R20, P2, D2 a C6. Po nabiti C6 cez
R7, R20 a P2 na polovicu Uy prejde
vystup [O1b do log. 0 a cez diédu D3
vnuti vstupu DATA 102b log. 0. Ked
telefén prestane zvonit, hradlo 101d
vygeneruje impulz a prepiSe informa-
ciu zo vstupu DATA na vystupy Q
a Q negované 102b, kondenzator C5
sa vybije cez D1 a R4, potom sa za-
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Obr. 1. Schéma zapojenia
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Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi a rozmiestnenie stciastok

¢ne vybijat C6 cez R7 a D2. Podmien-
kou na generovanie impulzu hradlom
IO1d je log. 1 na vystupe hradla
IO1a, to znamena, Ze impulz je gene-
rovany najskér po dvoch zazvone-
niach MT a kratSie zvonenie nemé
vplyv na stav vystupov 102b. Kon-
denzatory C7 a C8 blokuju vf signal
a iné rusenie impulzného charakteru.
Nastavenie vystupu |O1b do Ziadané-
ho stavu po pripojeni napajacieho
napatia je realizované ¢lenom RC
R8, C9. Po dvoch zazvoneniach na
MT a zruSeni volania prejde vystup Q
negované 102b do Urovne log. 0, cez
rezistor R10 sa otvori tranzistor T3
a na svorkovnici SV 3 sa objavi ovla-
dacie napatie.

Sucasne sa cez R9 odblokuje &a-
sova¢ |03 a za¢ne kmitat’ oscilator
tvoreny R18, R19, P4 a C13. Po vy-
deleni frekvencie oscilatora ¢islom
8192 deliémi |03 sa na vystupe Q14
O3 objavi log. 1 a cez R8 sa vynulu-
je 102b. Klopny obvod 102b cez R9
znova zablokuje 103. S uvedenymi
suciastkami ¢asovaca je mozné trim-
rom P4 nastavit’ ¢as v rozmedzi 20 s
az 15 minut.

Jumperom JP1 je mozné zabloko-
vat’ ¢asovag, pripadne namiesto jum-
pera zapojit optoclen a ovladané
zariadenie vypnut az po splneni neja-
kej Ulohy. Diéda LED D7 indikuje pri-
tomnost napajacieho napétia, D8
svieti pri zopnutom vystupe. Stabili-
zaciu napatia zabezpecuje spinaci
stabilizator 104 spolu s C10 az C12,
D5, D6, P3, R11 az R15. Upravena
schéma tohto zdroja je prebrana z [1].
Velkost' stabilizovaného napatia sa
nastavuje trimrom P3. Diéda D6
chrani zariadenie proti prepélovaniu.

V pévodnom zapojeni bol pouzity re-
zistor 0,33 Q, ale mne sa ho nepoda-
rilo zohnat' v miniatirnom prevedeni,
tak som na jeho poziciu zapojil para-
lelne tri rezistory 1 Q, na ¢o je mysle-
né aj na doske s ploSnymi spojmi.
Klopny obvod I02a nie je vyuZity,
jeho vstupy su oSetrené pripojenim
na zem.

Konstrukcia

Celé zapojenie je realizované na
jednej jednostrannej doske s plos-
nymi spojmi rozmerov 83 x 97 mm
(obr. 2) a je umiestnené v krabi¢ke U-
KM35 rozmerov 90 x 35 x 110,5 mm.
Dosku s ploSnymi spojmi opracujeme
na potrebny rozmer a vyvrtame vrta-
kom 0,8 mm okrem dier pre P1, P2,
P4, D5, D6, D9 a svorkovnice SV1 az
SV3, ktoré vrtame vrtakom 1,2 mm.
Dieru pre stredovy stlpik vrtame vrta-
kom 10 mm.

Najprv osadime Styri drotové pre-
pojky, pokraGujeme osadzovanim
v8etkych pasivnych suciastok a polo-
vodi¢ov, okrem D7, D8, R16 a R17.
Pri praci dbame na zasady zaob-
chadzania so suciastkami citlivymi
na staticku elektrinu (obvody CMOS
101 az 103).

Vyhladanie vystupu
MUSIC MUTE

Zapojenie vyvodov na systémo-
vom konektore MT je mozné n3ajst’ na
Internete, napriklad [3], ale nie je to
bezpodmienecne nutné. Odpojime
batériu MT a ohmmetrom najdeme
na systémovom konektore zem oproti
- pélu batérie. Potom pripojime baté-

riu a zapneme telefén. Zmerame na-
péatie na vSetkych pléskach systémo-
veho konektora MT vzhladom na zem
a zapiSeme si ich. Pri zvoneni telefo-
nu znova zmerame vSetky napatia
a zistime zmeny. Vystup MUSIC MU-
TE mézZe byt na niektorych MT aj in-
vertovany, potom musime pred sa-
motny modul dialkového ovladaca
zapojit’ invertor (obr. 3).

Ozivenie a nastavenie

Na svorkovnicu SV 2 pripojime
napajacie napatie asi 12 V z labora-
térneho zdroja s prudovym obmedze-
nim 200 mA a zmeriame napatie na
kondenzatore C10. Pre MT Ericsson
GA 628 je to napatie 5,2 V, €o je
napatie plne nabitého akumulatora.
Pripojime MT a zapneme ho. Pri za-
zvoneni na telefén nesmie klesnut
napdjacie napatie pod 4,8 V, pretoze
v opaénom pripade telefén zahlasi
vybitu batériu a za chvilu sa vypne.
V pripade poklesu napatia je vacsi-
nou potrebné laborovat’ s timivkou L1
vid' [1].

Ak telefén funguje bez problémoy,
pripojime diédy LED D7 a D8 zo strany
ploSnych spojov katédou na zem,
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Obr. 3. Invertor
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Obr. 4. Pripojenie MT bez viastnej
batérie
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Obr. 5. Pripojenie MT s viastnou
batériou

andédu D7 pripojime cez rezistor R16
na vyvod 10 |01, an6du D8 pripojime
cez rezistor R17 na vyvod 4 101.
Trimre P1 a P2 nastavime do polovi-
ce odporovej drahy, pripojime zdroj
12 V a zazvonime na telefon. Trimer
P1 nastavime tak, aby diéda D7
zhasla na zaciatku druhého vyzvana-
cieho ténu v teleféne, z ktorého vola-
me. Potom trimrom P2 nastavime
zhasnutie diédy D8 na konci Stvrtého
zvonenia.

Odpojime D7, D8, R16, R17 a

nici SV 1 na vyvod 1, - pdl je pripoje-
ny na vyvod 3. Ak ma telefén dobru
batériu, nemusi byt napajany z mo-
dulu, potom sa pripoji digitalna zem
MT na vyvod 3 SV1, vyvod 1 SV1
zostane nezapojeny (obr. 5).

Vystupny obvod

Kvéli lepSej manipulacii som navr-
hol ovlada¢ bez vykonového &lena.
Na svorky svorkovnice SV 3 je moz-
né zapojit zataz max 100 mA kvdli
slabSiemu zdroju. Na ovladanie spo-
trebicov s vy8Sim pradovym odberom
alebo sietového napétia treba pouzit
vykonovy €len. V prvom pripade viac
vyhovie napr. 5 V relé H810F05CH
od GM Electronic, ktoré méze spinat
vystupny prud az 10 A.

Pre ovladanie sietového napétia
je mozno vyhodnejsi triak. Zapojenie
vystupného obvodu s triakom je na
obr. 6, je prevzaté z [4] a upravené
pre ovladacie napatie 5 V. Galvanic-
ké oddelenie vystupného obvodu od
sietového napatia zabezpecuje opto-
triak MOC3020, alebo MOC3021.
MOC3020 spina triak hned, MOC 3021
az po prechode sietového napatia
nulou.

Mozné upravy

Ak nepoZadujete funkciu ¢asova-
¢a, mozete vynechat’ 103 spolu s JP1,
D4, R9, R18, R19, P4, C13. Potom je
v8ak nutné spojit’ volny koniec R8 so
zemou, najlepSie zaspajkovanim dré-
tovej prepojky na pozicii |IO3 medzi
vyvodmi 3 a 8.

Zoznam suciastok

osadime ich na dosku s ploSnymi  R1 R3, R10, R18 10 kQ
spojmi, D7 a D8 méZzeme vyviest na  R2 R4 - 1K
predny panel krabicky. Trimrom P4  R5 R6, R7, R8, R9 47 kQ
nastavime €asoval. Zmenu ¢asov  R11 820 Q
Casovaca docielime zmenou kapacity R12 R16, R17 3,3 kQ
kondenzatora C13. Kondenzator C13  R13, R14, R15 10
by mal by byt kvalitny féliovy kvéli R19 1,5 MQ
tepelnej stabilite nastavenych ¢a-
sov.
Napajanie MT
Pri konstrukcii dialkového ovlada-
¢a som pocital s napajanim MT zo
stabilizovaného zdroja modulu podla
obr. 4. Napajacie napatie je najlepSie Obr. 6.
pripojit namiesto batérie MT, + pél Triakovy
napajania MT je pripojeny k svorkov- spinac
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R20 220 kQ
P1, P2, P4 470 kQ,

PIHER PT10H, TP 095 TESLA
P3 470 Q,

PIHER PT10H, TP 095 TESLA
C1, C6 47 uF/6,3 V, tantal
C2, C4, C9, C13 100 nF, féliovy
C3, C7 33 nF, keram.
C5 22 YF/10 V, tantal
Cc8 4.7 nF, keram.
C10 470 uF/6,3 V
C11 470 pF, keram.
Cc12 100 pF/50 V
D1, D2, D3, D4 1N4148
D5 1N5819
D6, D9 1N4007
D7 LED 2 mA, 3 mm, zelena
D8 LED 2 mA, 3 mm, Cervena
™ KC238 (BC548)
T2 KC308 (BC558)
T3 BC327-16, KF517
101 4093
102 4013
|03 4060
|04 MC34063AP

L1 220 pH - timivka radialna

SV1 svorkovnica do DPS, 3 kontakty
5 mm

SV2, SV3 svorkovnica do DPS, 2 kon-
takty 5 mm

JP1 skratovacia prepojka (Jumper)

Zaver

Popisovana konstrukcia ma sluzit
ako stavebny navod pre individualne
zhotovenie pristroja. Akékolvek ko-
mercéné vyuZitie bez dovolenia autora
je zakazané.
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